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1 Imie¢ i nazwisko.

Daniel Konrad Budaszewski

2 Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem
podmiotu nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu
rozprawy doktorskiej.

09/2009  Doktor nauk fizycznych w zakresie fizyki; Wydziat Fizyki Politechniki
Warszawskiej; Tytut dysertacji: ,,Depolaryzacja $wiatta o czesciowej koherencji
czasowej w osrodku ciektokrystalicznym”; promotor: Prof. dr hab. inz. Andrzej
Witold Domanski.

06/2005  Magister inzynier fizyki w zakresie optoelektroniki; Wydziat Fizyki Politechniki
Warszawskiej; Tytul pracy dyplomowej: ,,Pomiar saturacji tlenowej krwi
w tkankach przypowierzchniowych”; promotor: Prof. dr hab. inz. Andrzej
Witold Domanski

3 Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych lub artystycznych.

05.2012 — obecnie

04.2010 — 05.2012

01/2010 — 04/2010

10/2005 — 09/2009

adiunkt naukowo-dydaktyczny w Zaktadzie Optyki i Fotoniki na
Woyadziale Fizyki Politechniki Warszawskiej,

adiunkt naukowo-dydaktyczny w Zaktadzie Optyki i Fotoniki na
Wydziale Fizyki Politechniki WarszawskKiej
Ww niepelnym wymiarze czasu,

asystent na Wydziale Inzynierii Telekomunikacyjnej Politechniki
Madryckiej w Hiszpanii,

doktorant w Zaktadzie Optyki i Fotoniki na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej,

4 Omowienie osiagnie¢¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

4.1 Tytul osiagniecia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy przedstawiam
cykl 8 publikacji pod wspdlnym tytutem:

Szybko-przelgczajgce cieklokrystaliczne swiattowody fotoniczne na bazie
ferroelektrycznych i nematycznych cieklych krysztatow.



4.2 Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego

H1. D. Budaszewski, A. K. Srivastava, A.M.W. Tam, T. R. Wolinski, V. G. Chigrinov,
H. S. Kwok, ,Photo-aligned ferroelectric liquid crystals in microchannels”.
Optics  Letters, Vol. 39, pp. 4679, (2014) DOI: 10.1364/0L.39.004679.
punkty MNISW = 40, IF(3,292")

H2. D. Budaszewski, A. K. Srivastava, T. R. Wolinski, V. G. Chigrinov, “Photo-aligned
photonic ferroelectric liquid crystal fibers”, Journal of the Society for Information Display,
Vol. 23, pp. 196-201. (2015) DOI:10.1002/jsi1d.371, punkty MNISW = 20, IF(0,619)

H3. D. Budaszewski, A. Siarkowska, M. Chychtowski, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz,
R. Dgbrowski, T. R. Wolinski, “Nanoparticles-enhanced photonic liquid crystal fibers”,
Journal of Molecular Liquids, Elsevier BV, Vol. 267, pp. 271 - 278, (2017)
DOI:10.1016/j.molliq.2017.12.080, punkty MNISW = 30, IF(4,561)

H4.  A. Siarkowska, M. Chychtowski, D. Budaszewski, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz,
T. R. Wolinski, “Thermo- and electrooptical properties of photonic liquid crystal fibers
doped with gold nanoparticles”, Beilstein Journal of Nanotechnology, Vol. 8§,
pp. 2790-2801, (2017) DOI:10.3762/bjnano.8.278, punkty MNISW = 35, 1F(2,968)

H5. D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Electro-optical
properties of photo-aligned photonic ferroelectric liquid crystal fibres”, Liquid Crystals,
Taylor&Francis, Vol. 46 (2), pp. 272-280, (2018) DOI:10.1080/02678292.2018.1499149,
punkty MNISW = 30, 1F(3,078)

H6. D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Budaszewska, B. Bartosewicz, B. Jankiewicz,
T. R. Wolinski, ,,Enhanced efficiency of electric field tunability in photonic liquid crystal
fibers doped with gold nanoparticles”, Optics Express, Vol. 27 (10), pp. 14260-14269,
(2019). DOI: 10.1364/0E.27.014260, punkty MNISW = 140, IF(3,669)

H7. D. Budaszewski, K. Wolinska, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz, T. R. Wolinski,
,Spectral Properties of Photo-Aligned Photonic Crystal Fibers Infiltrated with Gold
Nanoparticle-Doped Ferroelectric Liquid Crystals” Crystals, Vol. 10 (9), pp. 785, (2020).
DOI: 10.3390/cryst10090785, punkty MNISW = 70, 1F(2,404)

H8. D. Budaszewski, D. P. Singh, T. R. Wolinski, ,,Enhancement of electro-optical response
of photonic crystal fibers infiltrated with ferroelectric liquid crystal doped with titanium
dioxide nanoparticles” Optics Express, Vol. 31 (18), pp. 29942-29952, (2023).
DOI: 10.1364/0E.493064, punkty MNISW = 140, 1F(3.833)

Prace przedstawione w publikacjach [H1, H2, H5, H7 i H8] byly finansowane
z kierowanego przeze mnie grantu badawczego NCN OPUS nr 2011/03/B/ST7/02547
pt. ,,Badanie wiasciwosci spektralnych swiatlowodow fotonicznych wypetnionych
ferroelektrycznymi i antyferroelektrycznymi cieklymi  krysztatami®, oraz cze$ciowo
ze stypendium wyjazdowego CAS/30/POKL ufundowanego przez Centrum Studiow
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki. Prace zawarte w publikacjach [H3, H4, H6] byly finansowane z grantu badawczego
NCN OPUS nr 2015/19/B/ST7/03650 pt. ,Domieszkowane  nanoczgstkami

* Wspétczynnik IF podano dla lat, w ktérych artykuty zostaly opublikowane



ciektokrystaliczne swiattowodowy mikrostrukturalne o wysokiej efektywnosci przestrajania
polem elektrycznym”, ktérego bytem wykonawca.

Prace przedstawione w publikacji [H8] byly finansowane z przyznanego mi grantu
pt..”Ferroelektryczne ciekte krysztaly domieszkowane nanoczgstkami do zastosowan
w Swiattowodowych systemach fotonicznych” ufundowanego przez Centrum Badawcze
Priorytetowych Obszarow Badawczych FOTECH ze $rodkoéw Politechniki Warszawskiej
w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.

4.3 Oméwienie celu naukowego w/w prac i osiggnietych wynikow

4.3.1 Wprowadzenie

Prace badawcze opisane w cyklu publikacji poswigcone sg wybranym swiattowodom
fotonicznym,  ktorych  struktura  zostala ~ wypelniona  cieklymi  krysztalami
0 zmodyfikowanych parametrach elektrooptycznych.

Od prawie 20 lat takie struktury $wiattowodowe stanowig domen¢ badan wielu
Swiatowych osrodkow naukowych. Wigkszo$¢ prac badawczych w tej dziedzinie skupia si¢
na wiasciwosciach $§wiattowodoéw fotonicznych wypetnionych nematycznymi ciektymi
krysztatami. Dotychczasowe wyniki zaowocowaty wieloma praktycznymi zastosowaniami
jak chociazby przestrajalne dlugookresowe siatki $wiattowodowe [1], kontrolery polaryzacji
[2], Iub tez $§wiattowodowe tlumiki optyczne [3]. Za wykorzystywaniem nematycznych
ciektych  krysztatow w  strukturach fotonicznych przemawiajg ich parametry
fizykochemiczne takie jak: niska lepkos¢ utatwiajaca wprowadzanie ich do mikrootworéw
Swiattowodow, czy zaleznos$¢ orientacji molekut od wpltywu zewngtrznych pdl fizycznych.
Za wad¢ nematycznych ciektych krysztalow moze by¢ uznany typowy czas odpowiedzi
elektrooptycznej rowny rzgdom milisekund oraz potrzeba stosowania do$¢ wysokich napigc
do przestrajania ich wewnatrz Swiattowodow fotonicznych.
W tym celu podjalem probe poprawy czaséw odpowiedzi elektrooptycznej
ciektokrystalicznych $wiattowodow fotonicznych poprzez zastosowanie innych typow
1 konfiguracji ciektych krysztalow.

Publikacje [H1, H2, H5] przedstawiajg wyniki prac poswigconych wiasciwosciom
elektrooptycznym  cieklokrystalicznych  $wiattowodow  fotonicznych ~ wypeknionych
chiralnymi smektycznymi ciektymi krysztatami o wlasciwosciach ferroelektrycznych,
natomiast publikacje [H3, H4, H6] poruszaja temat nematycznych ciektych krysztatow
domieszkowanych nanoczgstkami metalicznymi. Publikacja [H7] taczy w sobie powyzsze
nurty badan — opisuje rezultaty prac dotyczacych swiattowodow fotonicznych wypetnionych
ferroelektrycznymi ciektymi krysztalami domieszkowanymi nanoczastkami metalicznymi.

Publikacja [H8] przedstawia rezultaty wplywu nanoczgstek niemetalicznych
na wilasciwosci elektrooptyczne ferroelektrycznego ciektego krysztalu w $wiattowodach
fotonicznych.

Powyzsze prace dokumentujg rozwdj moich zainteresowan naukowych dotyczacych
w szczegblnosci:



e Badania wiasciwosci elektrooptycznych chiralnych smektycznych ciektych krysztatow
o wlasciwos$ciach ferroelektrycznych w o$rodkach o symetrii cylindrycznej,

e Poszukiwania  korelacji  miedzy  warstwami  sulfonowych  azo-zwigzkow
fotoporzadkujacych na orientacj¢ molekut ferroelektrycznych cieklych krysztatow
w osrodkach o symetrii cylindrycznej,

e Badania wptywu nanoczastek metalicznych i niemetalicznych na poprawe¢ parametrow
elektrooptycznych $wiattowodow fotonicznych wypetionych ferroelektrycznymi lub
nematycznymi ciektymi krysztatami.

4.3.2 Motywacja

Ciekle krysztaty cechujace si¢ krotkimi czasami odpowiedzi elektrooptycznej sa
niezwykle pozadane w rozwoju technologii ciektokrystalicznych $wiattowodow
fotonicznych sterowanych polem elektrycznym. Opisywane w cyklu publikacji badania
skupiajg si¢ na zastosowaniu w $wiattowodach fotonicznych dwoch grup zwigzkow
ciektokrystalicznych posiadajacych wyzej wymieniona cechg. Sposrdd szerokiej gamy
materialow ciektokrystalicznych krotkimi czasami reakcji na zewnetrzne pole elektryczne
wyrozniajg si¢ chiralne smektyczne ciekte krysztaly, znane réwniez pod nazwa
ferroelektrycznych ciektych krysztalow. Druga grupa materialow ciektokrystalicznych
rozwazang w pracach badawczych byly nematyczne ciekte krysztaly domieszkowane
nanoczastkami metalicznymi.

Ferroelektryczne ciekle krysztaly stanowig bardzo atrakcyjng grupe materialow
optycznych ze wzgledu na swoje nadzwyczajne wlasciwosci fizykochemiczne.
Najwazniejsza ich cechg jest szybka, rzedu mikrosekund, odpowiedz elektrooptyczna, nawet
przy niskich natezeniach pola elektrycznego. Ponadto wyrdzniajg si¢ one bistabilnoscia oraz
pamiecig optyczng, ktore sa cechami pozadanymi szczegdlnie w technologii wyswietlaczy
ciektokrystalicznych. Ze wzgledu na powyzsze wilasciwosci, ferroelektryczne ciekle
krysztaly sg obiecujgcymi materiatami do zastosowania w $wiattowodach fotonicznych jako
potencjalne czujniki Swiattowodowe lub przestrajalne filtry telekomunikacyjne.
W odréznieniu od nematycznych cieklych krysztalow, molekuly ferroelektrycznych
ciektych krysztatow uktadajg sie w warstwy, w ktorych osie direktoréw tworza przestrzenng
helise.

Waznym aspektem w wytwarzaniu 1 charakteryzowaniu ciektokrystalicznych
Swiattowodow fotonicznych jest wiasciwe uporzadkowanie molekut cieklego krysztatu
zapewniajace efektywng propagacje Swiatta. W przypadku ferroelektrycznych ciektych
krysztatow, jest to aspekt szczegOlnie wazny zwazywszy na tendencje do tworzenia
defektow w orientacji zarbwno w plaskich komorkach szklanych jak 1 w osrodkach
0 symetrii cylindrycznej. Stad tez prowadzone przeze mnie badania rozpoczynajg si¢ od
poszukiwania efektywnego sposobu orientowania molekul ferroelektrycznych ciektych
krysztatbw w mikrokapilarach 1 $wiattowodach fotonicznych [H1, H2, H5].
Przeglad literaturowy oraz wstepne prace badawcze, wskazaty technike fotoporzadkowania



jako najbardziej obiecujaca do orientowania molekut ferroelektrycznych cieklych
krysztaléw na réznych powierzchniach.

Rownolegle do badan nad ferroelektrycznymi ciektymi krysztatami, prowadzitem
prace w kierunku zastosowania nematycznych ciektych krysztalbw domieszkowanych
nanoczgstkami metalicznymi [H3, H4, H6]. Dotychczasowe wyniki prac naukowych
wskazywaly na mozliwo$¢ poprawy parametrow elektrooptycznych nematycznych ciektych
krysztatow dzigki domieszkowaniu ich nanoczastkami metalicznymi.
Przeprowadzitem réwniez probe poprawy odpowiedzi elektrooptycznej
w ferroelektrycznych ciektych krysztatach poprzez domieszkowanie ich nanoczgstkami
ztota [H7] lub dwutlenku tytanu [H8].

Zasadniczym celem prowadzonych prac eksperymentalnych bylo uzyskanie
krotkich czasow odpowiedzi elektrooptycznej w Swiattowodach fotonicznych
wypelnionych ferroelektrycznymi lub nematycznymi cieklymi krysztalami. Do tego
celu zastosowalem techniki fotoporzadkowania ferroelektrycznych cieklych krysztalow
Swiatlem ultrafioletowym, jak rowniez domieszkowanie materialu cieklokrystalicznego
nanoczastkami metalicznymi i niematalicznymi.

4.3.3 Szczegélowe omodwienie prac skladajacych si¢ na cykl publikacji bedacych
podstawg wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

[H1] D. Budaszewski, A. K. Srivastava, A. M. W. Tam, T. R. Wolinski,
V. G. Chigrinov, H. S. Kwok, ,Photo-aligned ferroelectric liquid crystals in
microchannels”. Opt. Lett. Vol. 39, pp. 4679. (2014)

Niniejsza praca jest podsumowaniem badan wykonanych podczas mojego
potrocznego stazu naukowego na uczelni Hong Kong University of Science and Technology
w Hong Kongu. Pobyt byt finansowany z przyznanego mi stypendium wyjazdowego
ufundowanego przez Centrum Studidow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej
w ramach Programu Operacyjnego, Kapitat Ludzki.

W pracy zaprezentowatem metodg efektywnej orientacji ferroelektrycznych ciektych
krysztatow w szklanych mikrokapilarach za pomoca techniki fotoporzadkowania bazujace;j
na sulfonowym azo-barwniku SD1. Istotng cechg materiatu SD1 jest mozliwo$¢ zmiany
kierunku wyindukowanej anizotropii optycznej oraz energii kotwiczenia za pomoca wiazki
$wiatta ultrafioletowego 0 zadanym azymucie liniowej polaryzacji i mocy optycznej.
Do przeprowadzenia prac eksperymentalnych wybralem mikrokapilary szklane o Srednicy
wewnetrznej 6 um, wewnatrz ktérych nanoszona byla warstwa materiatu
fotoporzadkujacego SD1 w odpowiedniej koncentracji. Celem zwigkszenia adhezji szkta
krzemionkowego oraz usunig¢cia zanieczyszczen zaproponowalem uzycie metody
ozonowania i naswietlania probek mikrokapilar $wiatlem ultrafioletowym za pomoca
urzadzenia UV-Ozone Cleaner.

W toku prac przygotowawczych dokonalem wyboru optymalnej koncentracji
materiatu SD1 w dimetyloformamidzie (DMF). Kryterium wyboru opieralo si¢ na
uzyskaniu mozliwie jak najcienszej warstwy fotoporzadkujacej o dostatecznie duzej energii



kotwiczenia. Do dalszych etapow prac badawczych wybratlem roztwor 5% materialu SD1
w DMF.

W kolejnym kroku prac przygotowawczych dokonatem wyboru optymalnej energii
promieniowania ultrafioletowego koniecznej do wygenerowania anizotropii optycznej
warstwy fotoporzadkujacej SD1. Przygotowana przeze mnie seria mikrokapilar z naniesiong
warstwg fotoporzadkujaca poddana zostala naswietlaniu liniowo spolaryzowang wigzka
Swiatlta o dtugosci fali 350 nm dla réznych czasow ekspozycji. Poprzez kontrole czasu
naswietlania chromoforom materialu SD1 dostarczana byla energia promieniowania
w zakresie od 1,5 do 4 Jlcm? Tak przygotowane mikrokapilary zostaly nastepnie
wypetnione ferroelektrycznym ciektym krysztalem o oznaczeniu FD4004N i poddane
obserwacji pod mikroskopem polaryzacyjnym, aby oceni¢ efektywnos$¢ uporzadkowania
cieklego krysztalu wewnatrz struktury (Rys. 1).

(a) (b) (c) (d) (e)

[N

Rys. 1. Porownanie efektywnosci uporzqdkowania molekut ferroelektrycznego ciekiego

krysztatu FD4004N uzyskane dla rozinych energii naswietlania wigzkq swiatta
ultrafioletowego warstwy fotoporzqdkujacej SDI1: a) 1,89 J/em?, b) 2,52 Jlcm?,
c) 2,84 Jicm?, d) 3,15 J/ecm?, ) 3,78 Jlcm?. Zdjecia f), g) i h) przedstawiajq mikrokapilare
poddana naswietlaniu o energii 2,84 Jlcm?dla trzech réinych azymutéw wzgledem
skrzyzowanych polaryzatorow mikroskopu.

Wykonane przeze mnie obserwacje optyczne wykazaly, ze najlepsza jakosc¢
uporzadkowania otrzymatem dla mikrokapilary poddanej naswietlaniu wigzka $wiatta
ultrafioletowego przez czas 12 minut, co odpowiadato dostarczeniu energii promieniowania
rownej 2,84 J/cm? (Rys. 1 ¢).

Na podstawie szczegétowych obserwacji tej mikrokapilary pod roznymi azymutami
wzgledem skrzyzowanych polaryzator6w mikroskopu (Rys. 1 f, g, h) potwierdzitem
uzyskanie jednorodnej orientacji osiowej cieklego krysztalu FD4004N w mikrokapilarze.

W pracy dowiodlem réwniez mozliwosci uzyskania selektywnej orientacji
ferroelektrycznego ciektego krysztatu w mikrokapilarze (Rys. 2). Zaproponowana przeze
mnie metoda opierata si¢ na zastosowaniu maski amplitudowej o okresie 2 mm i dwoch
etapow naswietlania wigzka $wiatta ultrafioletowego o roéznych azymutach liniowej
polaryzaciji.



Rys. 2. Periodyczne uporzgdkowanie ferroelektrycznego ciektego krysztatu FD4004N
uzyskane w procesie podwaojnego naswietlania wigzkg swiatta ultrafioletowego i przy uzyciu
maski amplitudowe;j.

Podsumowujac, w publikacji opracowalem 1 przedstawilem metode efektywnego
fotoporzadkowania porzadkowania molekut ferroelektrycznego ciektego krysztatu
w os$rodku o symetrii cylindrycznej za pomocg $wiatta ultrafioletowego. Przeprowadzone
badania pozwolity mi na dobranie odpowiedniej koncentracji roztworu zwigzku SD1 oraz
czasu naswietlania do uzyskania jednorodnej i niezaburzonej orientacji ferroelektrycznego
cieklego krysztatu w mikrokapilarach. W pracy wykazalem réwniez mozliwo$¢ uzyskania
periodycznej orientacji ferroelektrycznego ciektego krysztatu w mikrokapilarze za pomocg
opisanej metody fotoporzadkowania i podwojnego naswietlania Swiattem ultrafioletowym.

[H2] D. Budaszewski, A. K. Srivastava, T. R. Wolinski, V. G. Chigrinov, “Photo-
aligned photonic ferroelectric liquid crystal fibers”, Journal of the Society for
Information Display, Vol. 23, pp. 196-201. (2015)

W niniejszej pracy przeprowadzitem badania propagacji liniowo spolaryzowanego
Swiatta w dwojtlomnym $wiattowodzie fotonicznym PM-1550-01 (Blaze Photonics)
selektywnie wypelnionego ferroelektrycznym ciektym krysztatem. Ze wzgledu na zlozonos¢
struktury swiattowodu fotonicznego, zmodyfikowalem metode opisang w publikacji [H1]
0 dodatkowy etap polegajacy na obracaniu probki w wigzce promieniowania
ultrafioletowego. Zabieg ten miat utatwi¢ uzyskanie jednorodnego utozenia chromoforéw
materiatu SD1 w dwoch duzych mikrootworach powietrznych, ktore nastepnie miaty by¢
wypetnione ferroelektrycznym ciektym krysztalem FD4004N.

Przygotowane probki ciektokrystalicznego $wiatlowodu fotonicznego poddatem obserwacji
optycznej pod mikroskopem polaryzacyjnym celem oceny uporzadkowania cieklego
krysztatu wewnatrz dwoch wypetnionych mikrootworow (Rys. 3).



Rys. 3. Cieklokrystaliczny swiatlowod fotoniczny obserwowany pod mikroskopem
polaryzacyjnym. Dwa otwory powietrzne z naniesiong warstwq fotoporzqdkujgcq SDI1 byly
wypetnione ferroelektrycznym ciekltym krysztatem FD4004N.

Obserwacje dokonane pod mikroskopem polaryzacyjnym pozwolity mi stwierdzi¢
uzyskanie jednorodnego uporzadkowania molekut ferroelektrycznego ciektego krysztatu
w strukturze swiattowodu fotonicznego.

W kolejnym etapie prac eksperymentalnych zbadatem propagacj¢ spolaryzowanej
wiazki $wiatta w probce $wiattowodowej pod wplywem zewnetrznego pola elektrycznego.
Zaprojektowalem i wykonatem uktad eksperymentalny, w ktérym wypetniona cze$¢ probki
swiattowodowej zostala umieszczona migedzy dwiema szklanymi ptytkami z naniesiong
warstwa przewodzacg. Odleglos¢ miedzy elektrodami zostala oszacowana na 126 pm,
natomiast do generacji pola elektrycznego wykorzystatem generator funkcyjny polaczony ze
wzmacniaczem liniowym. Jako zrodta swiatta uzytem diody laserowej emitujacej wiazke
o dhugosci fali 632 nm. Do analizy stanu polaryzacji propagujacej si¢ wigzki $wiatta uzytem
polarymetru Stokesa (Thorlabs TXP-5004). Analizy stanu polaryzacji wiazki $wiatla
dokonatem na podstawie obserwacji sfery Poincare (Rys.4) oraz rejestracji parametrow
wektora Stokesa dla réznych natezen pola elektrycznego. Wyniki uzyskane przeze mnie
wykazaly, ze przy braku przylozonego pola elektrycznego wigzka $§wiatta miata eliptyczny
stan polaryzacji o azymucie y=83°, oraz kacie eliptycznosci 9=-28,80°.
Wraz z przykladaniem pola elektrycznego o czgstotliwosci 1 kHz i natezeniu w zakresie
0 — 9 V/um, zaobserwowalem zmian¢ stanu polaryzacji o takim samym azymucie,
lecz obnizajacej si¢ wartosci kata eliptycznosci (do wartosci 9=1,44°).



Rys. 4. Sfera Poincare obrazujgca stan polaryzacji wigzki swietlnej propagujqcej sie w
ciektokrystalicznym swiattowodzie fotonicznym

Podsumowujac, w pracy zaprezentowalem mozliwo$¢ uzyskania uporzadkowanej
orientacji molekul ferroelektrycznego ciektego krysztalu w $wiattowodach fotonicznych
za pomocg materialu SD1 oraz naswietlania §wiattem ultrafioletowym. Przeprowadzitem
eksperymenty, w ktorych pokazatem mozliwo$¢ przestrajania stanu polaryzacji wigzki
Swietlnej wewnatrz badanego $wiattowodu fotonicznego za pomoca zewngtrznego pola
elektrycznego.

[H3] D. Budaszewski, A. Siarkowska, M. Chychlowski, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz,
R. Dabrowski, T. R. Wolinski, “Nanoparticles-enhanced photonic liquid crystal
fibers”, Journal of Molecular Liquids, Elsevier BV, vol. 267, pp. 271 — 278. (2017)

Celem badan opisanych w niniejszej publikacji byta analiza wptywu nanoczastek
srebra na parametry termo-optycznie i elektrooptyczne nematycznych ciektych krysztatow,
ktorymi wypeliono $wiattowdd fotoniczny. Na podstawie wczesnie] opublikowanych
wynikow badan [4,5] wynika, ze obecno$¢ nanoczastek srebra w nematycznych ciektych
krysztatach moze mie¢ wplyw na redukcje czasow odpowiedzi elektrooptycznej
w komorkach cieklokrystalicznych. Zadaniem, ktorego si¢ podjalem w opisywanej pracy
byto sprawdzenie redukcji czasow odpowiedzi elektrooptycznej izotropowego $wiattowodu
fotonicznego wypetnionego nematycznym ciektym krysztatem 6CHBT domieszkowanego
nanoczastkami srebra w trzech koncentracjach: 0,1%, 0,3% i 0,5% wt. Zastosowane
nanoczastki miaty $rednice 8 nm.

Do realizacji badan zaprojektowatem uktad eksperymentalny, w ktéorym wypekniona
czg$¢ swiattowodu fotonicznego znajdowata si¢ miedzy dwiema metalowymi elektrodami
podiaczonymi do generatora funkcyjnego 1 wzmacniacza napigciowego. Czestotliwose
sygnatu sterujgcego wynosita 1 kHz i byta modulowana sygnatem o czgstotliwosci 5 Hz.
Warto$ci napiecia miedzy elektrodami zawieraty si¢ w zakresie od 200 V do 1400 V,
co odpowiadato nate¢zeniu pola elektrycznego od 1,9 V/um do 9,6 V/um.



Na podstawie uzyskanych przeze mnie wynikow wywnioskowalem, ze wraz ze
zwigkszajacag si¢ koncentracja nanoczastek srebra w mieszaninie 6CHBT, czasy narastania
pod wpltywem zewngtrznego pola elektrycznego ulegaly wyraznej redukcji. Przyktadowo,
dla nat¢zenia pola elektrycznego réwnego 3,7 V/um zarejestrowalem redukcje¢ czasu
narastania z 16,3 ms (dla niedomieszkowanej mieszaniny 6CHBT) do 9,8 ms
(dla koncentracji 0,5% wt. nanoczastek srebra w mieszaninie 6CHBT), co stanowi redukcje
0 50%.

Druga wazng obserwacja wynikajaca z uzyskanych wynikow byla redukcja czasow
relaksacji dla niskich koncentracji nanoczastek, jednakze dla koncentracji 0,5% wt.
ponownie nastgpowal wzrost czasu relaksacji nawet powyzej wartosci dla
niedomieszkowanej probki. Jako wyjasnienie takiego zjawiska zaproponowatem hipoteze
mowigca, ze jonizacja molekut cieklego krysztatu pod wptywem pola elektrycznego wraz
z wysoka przewodno$cig nanoczgstek srebra moze powodowal wzrost gestosci pola
elektrycznego na powierzchni nanoczastek, co skutkuje wydtuzeniem czasow relaksacji.

Kolejng poczyniong obserwacja byto redukcja progowego napigcia Fredericksa wraz
ze wzrostem koncentracji nanoczastek w ciektym krysztale. Dla probki $wiattowodowej
wypelnionej niedomieszkowang mieszaning 6CHBT progowe napigcie Fredericksa
wynosito ok. 2,4 V/um, natomiast dla koncentracji 0,5% wt. zarejestrowatem redukcje tego
napigcia do wartosci 1,6 V/um.

Podsumowujac, w wykonanych przeze mnie pomiarach odpowiedzi elektrooptycznej
badanych probek $wiattowodowych pokazalem pozytywny wplyw nanoczastek srebra na
redukcj¢ czasow narastania. Redukcja czasow relaksacji dla niskich koncentracji
nanoczastek srebra 1 gwaltowny wzrost dla najwyzszej zastosowanej koncentracji
nanoczastek (0,5% wt.) wyjasnitem jako efekt wzrostu gestosci pola elektrycznego na
powierzchni nanoczastek skutkujacy wydtuzeniem czaséw relaksacji.

[H4] A. Siarkowska, M. Chychlowski, D. Budaszewski, B. Jankiewicz,
B. Bartosewicz, T. R. Wolinski, “Thermo- and electrooptical properties of photonic
liquid crystal fibers doped with gold nanoparticles”, Beilstein Journal of
Nanotechnology, Vol. 8, pp. 2790-2801. (2017)

W niniejszej pracy skupitem si¢ na zbadaniu czaséw przelaczania w $wiattowodach
fotonicznych wypetnionych ciektym krysztatem 6CHBT domieszkowanym nanoczastkami
zlota o $rednicy 4 nm w czterech koncentracjach: 0,1%, 0,3%, 0,5% i 1% wit.
Konfiguracja uktadu eksperymentalnego, w ktorym wykonatem pomiary bylta taka sama jak
przedstawiona w publikacji [H3]. Zakres natgzen pola elektrycznego zastosowanego
w eksperymencie wynosit 1,6 — 11,2 V/um.

W przeprowadzonych pomiarach zauwazylem, ze dla niskich warto$ci natezenia
pola elektrycznego wystepuja niewielkie zmiany w czasach narastania migdzy réznymi
koncentracjami nanoczastek rzedu ponizej 10%. Czasy te zawieraly si¢ w zakresie
86,8 - 95 ms. Z kolei wraz ze zwigkszaniem warto$ci natgzenia pola elektrycznego
zauwazalna stawala si¢ réznica miedzy czasami narastania dla probek z domieszka i bez.
Szczegoblnie dobrze wida¢ to w przypadku koncentracji 0,5% 1 1% nanoczastek, gdzie czasy



narastania zredukowaty si¢ odpowiednio do wartosci 12,2 ms i 9,6 ms. Jednakze dla czasow
relaksacji, zarejestrowatem odwrotng tendencje. Dla niskich koncentracji nanoczastek,
czasy relaksacji pozostawaly podobne natomiast dla wyzszych koncentracji, czasy relaksacji
wydtuzaty sie. Na podstawie uzyskanych rezultatow zaobserwowalem, ze wyzsze
koncentracje nanoczastek zlota obnizajg czasy narastania pod wplywem pola elektrycznego,
nawet 0 25-30%, ale czasy relaksacji ulegajag wtedy wydtuzeniu. Probujac wyjasni¢ ten efekt
odrzucitem hipotez¢ wigzgcg wzrost czasoOw relaksacji z jonizacja molekut cieklego
krysztatu, jako ze nanoczastki zlota sa rodzajem materiatbw wychwytujacym jony.
Ponadto efekt jonizacji bylby raczej zaniedbywalny ze wzgledu na niewielkie wymiary
nanoczastek ztota oraz niskg koncentracj¢ nanoczastek w ciektym krysztale.

W pracy zaproponowatem dwie prawdopodobne hipotezy wyjasniajace wptyw
nanoczastek ztota na parametry elektrooptyczne nematycznych ciektych krysztatow.
Pierwsze wyjasnienie zaktadato, ze wewnetrzne wlasciwosci elektryczne nanoczastek zlota
powoduja zwigkszenie reakcji cieklego krysztatu na pole elektryczne [6]. Z kolei drugie
mozliwe wyjasnienie zakladato, ze reakcja cieklego krysztalu domieszkowanego
nanoczastkami na pole elektryczne powigzana jest ze zmniejszeniem si¢ parametru
uporzadkowania [7]. Za tg hipoteza moga przemawia¢ dwa efekty zaobserwowane
w badaniach opisanych w niniejszej pracy. Pierwszy z nich to obnizenie si¢ progowego
napi¢cia Fredericksa, za$ drugi to obnizenie si¢ temperatury przejscia fazowego.
Obydwa efekty wskazujg na redukcje statej elastycznos$ci ciektego krysztatu, a tym samym
parametru uporzadkowania. Obnizenie warto$ci parametru uporzadkowania moze
odpowiada¢ za poprawe czasOw narastania, ale rowniez za wydluzenie si¢ czasow
relaksacji. Dla duzych koncentracji nanoczastek w ciektym krysztale mozna spodziewacé si¢
wystepowania lokalnych zaburzen orientacji cieklego krysztalu, ktore skutkuja
wydhluzaniem si¢ czaséw relaksacji.

Podsumowujac, praca stanowi kolejny etap w badaniu wpltywu nanoczastek
metalicznych na parametry elektrooptyczne nematycznych ciektych krysztatow w strukturze
swiattowodow fotonicznych. Redukcja czaséw narastania oraz obnizenie si¢ wartosci
progowego napigcia Frederiksa dowodza pozytywnego wpltywu nanoczastek zlota na
parametry nematycznego ciektego krysztaltu 6CHBT. Jednakze brak redukcji czasu
relaksacji sktania do dalszej analizy tego problemu.

[H5] D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Electro-
optical properties of photo-aligned photonic ferroelectric liquid crystal fibres”, Liquid
Crystals, Taylor&Francis, Vol. 46 (2), pp. 272-280, (2018)

W pracy przeanalizowatem wtasciwosci elektrooptyczne izotropowego §wiattowodu
fotonicznego LMA-10 wypetnionego ferroelektrycznym ciektym krysztatem 0 oznaczeniu
FD4004N. Do uzyskania jednorodnej i stabilnej orientacji molekut cieklego krysztatu
wewnatrz ~ mikrootworéw  $wiattowodu  fotonicznego  wytworzylem = warstwe
fotoporzadkujaca z materiatu SD1 zgodnie z procedurg opisang w pracy [H2].

Gotowe probki poddatem optycznej kontroli pod mikroskopem polaryzacyjnym ze
skrzyzowanymi  polaryzatorami. Celem obserwacji byla ocena efektywnos$ci



uporzadkowania molekut ciekltego krysztalu w strukturze $wiattowodu fotonicznego.
Dla porownania przygotowatem réwniez jedng probke ciektokrystalicznego $wiattowodu
fotonicznego bez wytworzonej warstwy fotoporzadkujacej. Wyniki dla obydwu prébek
potwierdzity doskonata efektywnos¢ fotoporzadkowania materiatem SD1 (Rys. 5)

Rys. 5. Pordownanie uporzgdkowania molekut ferroelektrycznego cieklego krysztatu
w Swiattowodzie fotonicznym z warstwq fotoporzgdkujgcq (a, b, c), oraz bez warstwy
fotoporzqdkujgcej (d, e, f). Zdjecia wykonane pod azymutami 0° 45° 90° wzgledem
skrzyzowanych polaryzatorow

W pierwszym etapie pracy dokonalem zbadania zmian widma $wiatta propagujacego
si¢ w probcee cieklokrystalicznego §wiattowodu fotonicznego pod wptywem przytozonego
zewngtrznego pola elektrycznego. Warto$¢ nat¢zenia pola elektrycznego przylozonego do
probki zawierato si¢ w zakresie 1,53 - 10,77 V/um. Na podstawie zarejestrowanych widm
dla roznych natezen pola elektrycznego zaobserwowatem istnienie dwodch gtownych
maksimow transmisyjnych, stabszego dla fal w zakresie 500-529 nm, oraz dominujacego
w zakresie 600-700 nm (Rys.6). Wraz z narastaniem nat¢zenia przylozonego pola
elektrycznego, zaobserwowalem obnizanie si¢ wysokosci maksimow transmisyjnych,
natomiast nie wystgpowal efekt przesuwania si¢ widma $wiatla w kierunku krotszych
lub dtuzszych dtugosci fal.
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Rys. 6. Porownanie widm Swiatla biatego propagujgcego si¢ w ciektokrystalicznym
swiattowodzie fotonicznym dla roznych wartosci przylozonego pola elektrycznego

W drugim etapie badan poddatem analizie wielko$¢ strat rozproszeniowych
w badanej probce $wiattowodowej. Zastosowatem tutaj metodg rejestracji nat¢zenia $wiatta
po kazdorazowym skracaniu probki §wiattowodowej o 1 mm. Na podstawie wykonanej serii
pomiardw  wyznaczylem wspotczynnik  tlumiennosci  (Rys. 7). Na podstawie
zarejestrowanych natezen $wiatla na wyjSciu badanego $wiattowodu dla réznych dlugosci
wypetionego odcinka wyznaczylem thumienno$¢ probki na 3,82 dB/m. Podobne warto$ci
thumiennosci  dla  §wiattowodu z  warstwg  fotoporzadkujaca  wypetnionego
ferroelektrycznymi ciektymi krysztatami zostaty zaprezentowane w [8].
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Rys. 7. Rozktad natezen swiatta na wyjsciu badanego ciektokrystalicznego swiattowodu
fotonicznego w funkcji dtugosci wypetnionego odcinka swiattowodu.

W trzecim etapie prac przeprowadzilem pomiary czaséw odpowiedzi
elektrooptycznej badanego ciekltokrystalicznego §wiattowodu fotonicznego. Do generacji
pola elektrycznego zaproponowatem zastosowanie trojstopniowego sygnatu prostokatnego



stosowanego w sekwencyjnych wyswietlaczach ciekltokrystalicznych (tzw. field sequential
colour displays). Rys. 8 przedstawia ksztalty zastosowanego sygnatu elektrycznego oraz
odpowiedzi elektrooptycznej badanej probki dla dwoch przyktadowych czestotliwoscei.
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Rys. 8. Porownanie ksztattow odpowiedzi elektrooptycznej badanej probki pod wplhywem
zadanego sygnatu elektrycznego dla czestotliwosci (a) 300 Hz i (b) 1100 Hz.

Zaobserwowatem, ze sygnal odpowiedzi elektrooptycznej probki nie zalezy od
polaryzacji przytozonego pola elektrycznego. Na podstawie serii pomiarow zarejestrowatem
znacznie krotsze czasy przetaczania w polu elektrycznym w poréwnaniu ze $wiattowodami
fotonicznymi wypelnionymi nematycznymi cieklymi krysztatami. Dla sygnalu sterujacego
o czestotliwosci 100 Hz, zarejestrowane czasy narastania i opadania wyniosty odpowiednio
144 ps i 164 ps. Wraz ze zwigkszaniem czestotliwo$ci sygnatu sterujacego, czasy te ulegaly
skracaniu, nawet do wartosci 29 ps i 41 ps dla czgstotliwosci 1100 Hz (Rys. 9).
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Rys. 9. Porownanie czasow narastania i opadania w badanym ciektokrystalicznym
Swiattowodzie fotonicznym w funkcji czestotliwosci przytozonego pola elektrycznego

Podsumowujac przedstawione wyniki, uzyskalem uporzadkowang orientacje
molekul ferroelektrycznego cieklego krysztalu w $§wiattowodzie fotonicznym dzigki
zastosowaniu warstwy fotoporzadkujacej SD1. Ponadto wyznaczylem warto$¢ thumiennosci
dla badanej probki, ktéra jest porownywalna z warto§ciami zaprezentowanymi w [8].
Dowiodlem rdéwniez, ze czasy narastania i1 opadania zarejestrowane pod wplywem



trojstopniowego prostokatnego sygnatu elektrycznego osiagaja znacznie nizsze wartosci niz
dla nematycznych ciektych krysztatow.

[H6] D. Budaszewski, M. Chychlowski, A. Budaszewska, B. Bartosewicz,
B. Jankiewicz, T. R. Wolinski, ,,Enhanced efficiency of electric field tunability in
photonic liquid crystal fibers doped with gold nanoparticles”, Optics Express, Vol. 27
(10), pp. 14260-14269 (2019).

W pracy potozony =zostal nacisk na dalsza redukcje czasow odpowiedzi
elektrooptycznej w izotropowym $wiattowodzie fotonicznym wypelnionym nematycznym
ciektym krysztalem 6CBHT domieszkowanego nanoczastkami ztota. W nawigzaniu do
badan opisanych w [H4], w niniejszej pracy zastosowane zostaly nanoczgstki ztota
0 $rednicach 2 nm porownywalnych z wymiarami molekut cieklego krysztatu 6CHBT.
Na podstawie doniesien z innych publikacji w tym temacie [9,10], zblizone rozmiary
nanoczastek 1 molekut ciektego krysztalu powinny poprawi¢ parametry elektrooptyczne
domieszkowanego ciektego krysztatu.

W pracy podjatem si¢ zadania sprawdzenia czy mniejsze rozmiary nanoczastek ztota
W mieszaninie nematycznego ciektego krysztalu pozwola uzyska¢ dalsza redukcj¢ czasow
odpowiedzi elektrooptycznej. Do tego zadania uzylem probek $wiattowodowych
wypetnionych ~ mieszaning ~ 6CHBT  domieszkowanych  nanoczastkami  zlota
w koncentracjach z zakresu 0,01 — 0,5% wt. Prace eksperymentalne przeprowadzitem
w uktadzie pomiarowym opisanym wczesniej w pracach [H3] 1 [H4].

Na podstawie zebranych wynikow zauwazytem, ze dla niskich nat¢zen pola
elektrycznego wystepuje skrocenie czasOw narastania o 24% dla probki Swiattowodowe;j
z koncentracja 0,01% nanoczastek w pordwnaniu z probka z niedomieszkowanym ciektym
krysztatem. Z kolei dla nat¢zen pola elektrycznego powyzej 7 V/um, dla tej samej probki
zaobserwowatem, ze czasy narastania skracaly si¢ o 10-11% w poréwnaniu
z niedomieszkowang probka. Podobny efekt zaobserwowatem dla probek z wyzsza
domieszka nanoczastek. Dla probki wypelnionej ciektym krysztatem z domieszka 0,5%, dla
niskich natgezen pola elektrycznego, czasy narastania ulegaly skroceniu nawet o 82%
w porownaniu z probka z niedomieszkowanym ciektym krysztalem.

Dla czaséw relaksacji rowniez zaobserwowatem skracanie si¢ ich wartosci wraz
z koncentracjg nanoczastek w ciektym krysztale, jednakze zmiany wartosci przyktadanego
natezenia pola elektrycznego mialy niewielki wptyw na szybkos$¢ reorientacji molekut
ciektego krysztalu. Jako wyjasnienie tego zjawiska zaproponowatem hipotez¢ mowiaca, ze
obecno$¢ nanoczastek zlota wplywa na parametr uporzadkowania molekut cieklego
krysztatu 1 tym samym anizotropia dielektryczna ulega obnizeniu.

Podsumowujac, w pracy przedstawitem wyniki wskazujace na znaczng redukcje
czasow przetaczania w polu elektrycznym (nawet o 82%) w $wiattowodzie fotonicznym
wypelionym cieklym krysztatem O6CHBT domieszkowanym nanoczastkami zlota
o S$rednicy 2 nm. Zastosowanie nanoczastek zlota o wymiarach poréwnywalnych
z molekutami ciektego krysztatu 6CHBT pozwolito osiggna¢ redukcje zardwno czasow
narastania jak i relaksacji.



[H7] D. Budaszewski, K. Wolinska, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz, T. R. WolinsKki,
»Spectral Properties of Photo-Aligned Photonic Crystal Fibers Infiltrated with Gold
Nanoparticle-Doped Ferroelectric Liquid Crystals”, Crystals, Vol. 10 (9), pp 785
(2020).

W pracy przedstawitem badania wiasciwosci spektralnych $wiattowodu
fotonicznego z warstwa fotoporzadkujaca, ktory zostal wypeliony ferroelektrycznym
ciektym krysztalem domieszkowanym nanoczgstkami ztota. Na potrzeby prac badawczych
wybratem izotropowy $wiattowdd fotoniczny LMA-10, wewnatrz ktoérego naniostem
warstwe fotoporzadkujaca SD1 zgodnie z metoda opisang w pracy [H2]. Do wypelnienia
struktury $wiattowodu fotonicznego przygotowane zostaly mieszaniny ferroelektrycznego
ciektego krysztatu W212 domieszkowanego nanoczastkami ztota o $rednicach 2 nm
w czterech koncentracjach: 0,1%, 0,2%, 0,3% i 0,5% wt.

Pierwszy etap badan polegajacy na ocenie stopnia uporzadkowania cieklego
krysztatu domieszkowanego nanoczastkami ztota zostal wykonany przez dyplomantke
(K. Wolinska) realizujaca  pod  moim  nadzorem  prace dyplomowa3.
Obserwacja uporzadkowania mieszaniny byla przeprowadzona w mikrokapilarach
z naniesiong warstwa fotoporzadkujaca SDI1. Srednica wewnetrzna mikrokapilar zostata
dobrana tak, aby odpowiadata S$rednicy pojedynczego mikrootworu w strukturze
swiattowodu fotonicznego LMA-10. Wypelnione probki poddane zostaly optycznej
obserwacji pod mikroskopem polaryzacyjnym dla r6znych azymutow. Na ich podstawie
stwierdzitem uzyskanie jednorodnego uporzadkowania typu escaped-radial dla matych
domieszek (0,1% i 0,2% wt.) nanoczastek ztota w ciektym krysztale. Z kolei dla najwyzszej
koncentracji (0,5% wt.) zaobserwowalem pojawienie si¢ defektow w uporzadkowaniu
molekul wewnatrz mikrokapilary. Zgodnie z podang przeze mnie hipoteza, mogto to by¢
spowodowane zbyt duza koncentracja nanoczastek, ktora negatywnie wplyng¢ta na
uporzadkowanie si¢ molekut cieklego krysztatu lub wadliwie naniesiong warstwa
fotoporzadkujaca o zbyt stabej energii kotwiczenia.

Najwazniejszym etapem badan byla wykonana przeze mnie analiza wpltywu
nanoczastek na odpowiedz elektrooptyczng badanego ferroelektrycznego ciektego krysztatu.
Nategzenie pola elektrycznego uzytego do przestrajania molekut ciektokrystalicznych
wewnatrz $wiattowodu fotonicznego miato zakres od 0,75 V/um do 5,36 V/um i bylo
generowane przez sygnat prostokatny o czgstotliwosci 10 Hz.

Otrzymane wartosci czaséw odpowiedzi elektrooptycznej dla catego zakresu natezen
pola elektrycznego przedstawitem na Rys. 10.
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Rys. 10. Czasy odpowiedzi elektrooptycznej w funkcji natezenia pola elektrycznego.
Pomiary wykonane w temperaturze pokojowej

Na podstawie przeprowadzonych badan zarejestrowalem redukcje czasoéw
odpowiedzi elektrooptycznej wraz z koncentracja nanoczastek w ferroelektrycznym ciektym
krysztale. Dla probki z niedomieszkowanym cieklym krysztalem, czasy odpowiedzi
elektrooptycznej dla niskiej wartosci pola elektrycznego wynosily 9 ms, zas dla wyzszych
warto$ci pola elektrycznego, czasy te obnizaly si¢ do wartosci ok. 2 ms. W przypadku
probki z domieszka 0,5% nanoczastek zlota, uzyskalem poprawe czasu odpowiedzi
elektrooptycznej 0 4 ms w poréwnaniu do probki bez domieszki. Dla wyzszych nat¢zen pola
elektrycznego zarejestrowalem wzglednie mate réznice miedzy czasami odpowiedzi
elektrooptycznej dla wszystkich badanych probek swiattowodowych. Podobny efekt zostat
opisany w pracy [11] i moze wynika¢ ze zmiany wartosci polaryzacji spontanicznej
ferroelektrycznego  cieklego  krysztalu  domieszkowanego nanoczgstkami  zlota.
Wyzsze warto$ci polaryzacji spontanicznej w obecnosci niskiego pola elektrycznego moga
znaczgco wptywac na czasy odpowiedzi elektrooptycznej. Natomiast dla wyzszych natezen
pola elektrycznego warto$¢ polaryzacji spontanicznej wykazuje mate zmiany i tym samym
uzyskiwane czasy odpowiedzi elektrooptycznej dla wszystkich probek sa porownywalne.

Podsumowujac, w pracy wykazatem mozliwo$¢ uzyskania zredukowanych czasow

przelaczania ferroelektrycznych ciektych krysztatow domieszkowanych nanoczastkami
zlota.



[H8] D. Budaszewski, D. P. Singh, T. R. Wolinski, ,,Enhancement of electro-optical
response of photonic crystal fibers infiltrated with ferroelectric liquid crystal doped
with titanium dioxide nanoparticles”, Optics Express, Vol. 31 (18), pp. 29942-29952,
(2023)

W pracy zaprezentowalem mozliwosci poprawy czaséw odpowiedzi elektrooptycznej
w $wiattowodach fotonicznych wypelionych ferroelektrycznym ciektym krysztalem
domieszkowanego nanoczastkami niemetalicznego dwutlenku tytanu. Podobnie jak w pracy
[H7] na potrzeby badan wybratem izotropowy $§wiattowdéd LMA-10 z naniesiong warstwg
fotoporzadkujaca SD1, oraz ferroelektryczny ciekly krysztat W212. Przygotowalem
mieszaniny cieklokrystaliczne z domieszka niemetalicznych nanoczastek dwutlenku tytanu
0 wymiarach w zakresie 25-35 nm w st¢zeniach 0,2%, 0,5% i 1% wt./wt. Za wyborem tych
nanoczastek przemawiaja ich wlasciwosci oczyszczajace ciekle krysztalty z wolnych
tadunkow jonowych, ktére moga mie¢ negatywny wpltyw na wilasciwosci elektrooptyczne
ciektego krysztatlu. Wstepna charakterystyka uzytych nanoczastek dwutlenku tytanu zostata
przeprowadzona przez partnera z Université Littoral Cote d’Opale z Francji, oraz drugiego
autora publikacji — prof. Dharmendrg Pratap Singh [12].
W pierwszym etapie prac polegajacy na okresleniu wptywu nanoczgstek dwutlenku tytanu
na polaryzacj¢ spontaniczng cieklego krysztatu W212 zostat wykonany przez dyplomanta
(A. Litwinski) w ramach pracy inzynierskiej realizowanej pod moim nadzorem.
Badane mieszaniny ciektego krysztatu domieszkowanego nanoczastkami dwutlenku tytanu
zostaly przeprowadzone w plaskich komorkach szklanych o grubosci 5 pum. Pomiary
odbywaty si¢ z wykorzystaniem uktadu elektrycznego bazujacego na idei zmodyfikowanego
mostka Sawyera-Towersa. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzitem, ze obecno$é
nanoczastek dwutlenku tytanu w ferroelektrycznym cieklym krysztale, redukuje obecnos¢
wolnych tadunkéw jonowych w mieszaninie i tym samym pozwalaja na wzrost wartosci
polaryzacji spontanicznej cieklego krysztatu. Zaobserwowalem, ze najwigkszy wzrost
wartosci polaryzacji spontanicznej wystepuje glownie dla niskich warto$ci natezenia pola
elektrycznego rzgdu 1 — 2,5 V/um. Zgodnie z moimi przewidywaniami, dynamika ta
znaczaco maleje dla wyzszych wartosci natgzenia pola elektrycznego w zakresie
3,5 - 4 V/um, co zinterpretowatem jako osiggni¢cie minimalnej] mozliwej obecno$ci
wolnych tadunkéw jonowych 1 tym samym dalsza poprawa wartosci polaryzacji
spontanicznej nie byla juz mozliwa. Charakterystyke¢ zmian polaryzacji spontanicznej
ciektego krysztatu w zaleznosci od stezenia nanoczastek dwutlenku tytanu i natgezenia pola
elektrycznego przedstawitem na rysunku 11.
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Rys. 11. Charakteryka polaryzacji spontanicznej mieszaniny W212 z TiO> w funkcji
natezenia pola elektrycznego dla réznych stezen nanoczgstek TiO2

Najwazniejszym etapem pracy byla wykonana przeze mnie analiza wplywu nanoczastek
TiO2 na czasy przelgczania ferroelektrycznego cieklego krysztalu W212 w funkcji
przytozonego zewnetrznego pola elektrycznego. Badania te przeprowadzone zostaty
w $wiattowodach fotonicznych LMA-10 czeSciowo wypehionych rozpatrywanymi
mieszaninami cieklego krysztalu W212 domieszkowanego nanoczastkami TiOx.

Zalezno$¢ czasdéw przelaczania w funkcji zewngtrznego pola elektrycznego przedstawiam
na rysunku 12.
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Rys. 12. Czasy przelqczania ferroelektrycznego ciektego krysztatu W212 domieszkowanego
nanoczgstkami TiO2 w rozpatrywanych stezeniach w funkcji zewnetrznego pola
elektrycznego.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw zarejestrowatem znaczng redukcje czasow
odpowiedzi elektrooptycznej dla niskich nat¢zen zewngtrznego pola elektrycznego.



Dla stezenia 0,2% wt. nanoczastek TiO2 w ciektym krysztale W212, czas odpowiedzi
elektrooptycznej skrocit sie¢ o 11% w poréwnaniu warto$ci dla niedomieszkowanego
cieklego krysztalu. Najwicksza redukcje czasow przetaczania w polu elektrycznym
zauwazytem dla mieszaniny ciektego krysztalu W212 z nanoczgstkami TiO2 w koncentracji
1% wt. Przy niskich warto$ciach natezenia zewnetrznego pola elektrycznego czasy
odpowiedzi elektrooptycznej zostaty zredukowane nawet o 32% w poréwnaniu do wartosci
dla niedomieszkowanego ciekltego krysztatu W212. Taki sam efekt redukcji czasow
przetaczania uzyskatem w publikacji [H7]. Podsumowujac, wykazalem w niniejszej pracy,
ze nanoczastki TiO2 pozwalajg na wyrazng redukcje czasow odpowiedzi elektrooptyczne;j
ferroelektrycznego ciektego krysztatu W212. Efekt ten zalezy od koncentracji nanoczastek
w ciektym krysztale.

4.3.4 Podsumowanie

Do najwazniejszych osiagnie¢ opisanych w cyklu publikacji [H1-H8], ktére stanowia
podstawg wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego zaliczam:

1) Uzyskanie niezaburzonego uporzadkowania molekut ferroelektrycznych ciektych
krysztatdbw w osrodkach o symetrii cylindrycznej za pomoca sulfonowych azo-
barwnikow orientowanych §wiattem ultrafioletowym,

2) Uzyskanie periodycznego uporzadkowania molekut ferroelektrycznych ciektych
krysztatlow za pomoca podwdjnego naswietlania wigzka ultrafioletowa o réznych
azymutach polaryzacji liniowej w mikrokapilarach szklanych,

3) Okreslenie wpltywu nanoczastek na wlasciwosci spektralne i elektrooptyczne
w nematycznych i ferroelektrycznych ciektych krysztatach pod katem redukcji
CzasOw narastania i relaksacji,

Rezultaty przeprowadzonych prac nie tylko pokazuja, ze tematyka ciektokrystalicznych
Swiattowodow fotonicznych wciaz jest rozwijana, ale takze sugeruje dalsze kierunki badan
z wykorzystaniem technik fotoporzadkowania oraz r6znych rodzajéw nanoczastek.

W szczegdlnosci, chgé uzyskania jak najkrotszych czasow odpowiedzi elektrooptycznej
pod wplywem zewngetrznego pola elektrycznego w cieklokrystalicznych $wiattowodach
fotonicznych sktania do dalszych badan optymalizacyjnych w tym kierunku.
Ponadto identyfikacja i charakteryzacja innych grup nanoczastek oraz ich wptywu na ciekle
krysztaly rowniez wskazuje na potrzebe dalszych intensywnych badan. Prace badawcze
w tym kierunku juz zostaly podjete przeze mnie w ramach projektu badawczego
pt.: ,Ferroelektryczne ciekle krysztaly domieszkowane nanoczastkami do zastosowan
w $wiattowodowych systemach fotonicznych”. Projekt ten zostal zakwalifikowany
do finansowania przez centrum badawcze priorytetowych obszarow badawczych
FOTECH-2 na Politechnice Warszawskiej.
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Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

W okresie studiow doktoranckich na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej

(w latach 2005 — 2009) zajmowatem si¢ zjawiskiem depolaryzacji $§wiatla o czegSciowej
koherencji czasowej w o$rodkach cieklokrystalicznych. W roku 2008 w ramach
34 konkursu projektéw badawczych Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, zostalem
beneficjentem grantu promotorskiego. Ponadto, w roku 2009 przyznane zostalo mi
dwuletnie stypendium naukowe w drodze konkursu nr CAS/1/POKL organizowanego przez
Centrum Studidow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. Rozprawe doktorska



zrealizowana zostata pod kierunkiem prof. dr hab. Andrzeja Domanskiego w Zaktadzie
Optyki i Fotoniki na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.

W okresie zatrudnienia na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego, obok
gléwnego kierunku badan, bralem réwniez czynny udziat w realizacji innych projektéw
badawczych z zakresu fizyki medycznej oraz czujnikow w strukturach kompozytowych.
Od roku 2011 bratem udziat w badaniach po$§wigconych czujnikom $wiattowodowym do
monitorowania struktur kompozytowych stosowanych w przemysle lotniczym. Badania
obejmowaty miedzy innymi wptyw laminacji na czuto$¢ naprezeniowa Swiattowodow
zatopionych w strukturze kompozytowej. Wyniki prac byty prezentowane przeze mnie na
mie¢dzynarodowej konferencji ,Integrated Optics Sensing, Structures and Methods”
w Szczyrku w 2011 roku. Od roku 2012 uczestniczytem w realizacji projektu badawczego
pt. ,Fotoniczne materialy kompozytowe do monitorowania struktur lotniczych”
przyznanego w Programiec Badan Stosowanych NCBIR. W ramach zadan pehitem role
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim dr inz. Mateusza Szelaga na temat
czujnikéw $wiattowodowych z siatka Bragga do pomiaru odksztalcen i temperatury
w materiatach kompozytowych. Rozprawa doktorska zostata obroniona w roku 2016.

W latach 2015-2020 bratem wudzial w realizacji projektu NCN OPUS
pt.: ,,Domieszkowane nanoczastkami cieklokrystaliczne $wiattowodowy mikrostrukturalne
o wysokiej efektywnos$ci przestrajania polem elektrycznym”, w ktorym bylem wykonawca.
Wynikiem udziatu sg publikacje [H4, HS5, H7].

6 Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo
artystyczng realizowana w wiegcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

W okresie doktoratu, w roku 2006 bratem udzial w tygodniowej szkole letniej
organizowane] przez prof. Svena Lagerwalla we Francji. Tematyka szkoly obejmowata
teori¢ ferroelektrycznych ciektych krysztatow i ich zastosowan w technologii.

W roku 2007 odbylem dwumiesieczny staz naukowy na Wolnym Uniwersytecie
Brukselskim (Vrije Universiteit Brussell) w ramach umowy bilateralnej migdzy Rzadem
Rzeczpospolitej Polskiej a Rzadem Flandrii w Belgii. W trakcie stazu zajmowalem si¢
badaniami nad depolaryzacja $wiatta w cieklokrystalicznych §wiatlowodach fotonicznych.

W roku 2010 odbylem trzymiesigczny staz naukowy na Politechnice Madryckiej
w Hiszpanii, na Wydziale Inzynierii Telekomunikacyjnej, w grupie prof. Jose Manuela
Otona. W okresie stazu bylem zatrudniony w charakterze asystenta w projekcie
FACTOTEM2. Projekt dotyczyt zastosowan fotoniki w technologiach optycznych i ich
transferu do przemystu w rejonie Madrytu. Zakres moich obowigzkow obejmowat badania
wlasciwosci  spektralnych  $§wiattowoddéw  fotonicznych  czgéciowo  wypetnionych
ferroelektrycznymi ciektymi krysztatami.

Na przetomie lat 2013-2014 odbylem poétroczny staz naukowy w Hong Kong University
of Science and Technology w Hong Kongu, w grupie prof. Vladimira Chigrinova.
Staz finansowany byt w ramach przyznanego mi poétrocznego stypendium wyjazdowego
CAS/30/POKL ufundowanego przez Centrum Studidéw Zaawansowanych Politechniki
Warszawskiej. W trakcie stazu zajmowalem si¢ technologiami fotoporzadkowania
ferroelektrycznych ciektych krysztaltow w osrodkach o symetrii cylindryczne;.
Wiedza zdobyta podczas stazu ukierunkowala moje dalsze badania w zakresie



ciektokrystalicznych  §wiattowodéw fotonicznych wypetnionych ferroelektrycznymi
ciektymi krysztatami.

W roku 2016 odbylem dziesi¢ciodniowa wizyt¢ na Politechnice Madryckiej w ramach
europejskiego programu COST Action IC1208 pt.: ,Integrating devices and materials:
a challenge for new instrumentation in ICT”. W trakcie pobytu realizowatem podstawowe
badania w kierunku $wiattowodow fotonicznych wypetionych polidimetylosiloksanem
(PDMS) domieszkowanym nanoczgstkami metalicznymi. Wyniki prac  zostaty
przedstawione w formie plakatu na mig¢dzynarodowej konferencji ,,XXI Conference on
Liquid Crystals, Chemistry, Physics and Applications CLC’2016” w Krynicy-Zdro;.

7 Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

W okresie realizacji doktoratu i po uzyskaniu stopnia doktora wykazatem sig
nastepujacymi osiggni¢ciami na tle dydaktyki, organizacyjnym i popularyzujacym nauke:

7.1 Prowadzone zajecia dydaktyczne ze studentami

e Wyklady Fizyka 1 i Fizyka 2 (studia inzynierskie i magisterskie, Wydziat Mechaniki
Energetyki i Lotnictwa),

e Wyklad Physics 2 prowadzony w jezyku angielskim (studia magisterskie, Wydziat
Mechaniki Energetyki i Lotnictwa),

e Wyktad Optics of Anisotropic Media prowadzony w jezyku angielskim (Studia
magisterskie, Wydziat Fizyki, kierunek Photonics),

e Cwiczenia rachunkowe z Podstaw Fizyki 1 (studia inzynierskie, Wydziat Fizyki,
Wydziat Chemii, Wydziat Elektryczny),

o Cwiczenia rachunkowe z Elektrodynamiki Klasycznej (studia inzynierskie, Wydziat
Fizyki, kierunek Fotonika),

e Laboratorium Podstawy Fizyki 1 (studia inzynierskie, Wydziat Fizyki),

e Laboratorium Programowania Obiektowego w jezyku JAVA (studia inzynierskie,
Wydziat Fizyki),

e Laboratorium Bazy Danych (studia inzynierskie, Wydziat Fizyki),

7.2 Opieka nad pracami dyplomowymi

Prace wypromowane w realizacji
inzynierskie 11 2
magisterskie 1 0
doktorskie 1 0




7.2.1 Prace inzynierskie

K. Grajewski ,,Zaprojektowanie 1 wykonanie stanowiska laboratoryjnego do
napetniania  $wiattowodow  fotonicznych  smektycznymi — mieszaninami
ciektokrystalicznymi” (2014),

R. Sierocinski ,,Zaprojektowanie stanowiska laboratoryjnego do fotoorientacji
smektycznych ciektych krysztatéw w mikrokapilarach”, 2016,

M. Kajak ,,Wykonanie stanowiska i oprogramowania do obslugi glowicy
polarymetru Stokesa do zastosowania w pomiarach stanu i stopnia polaryzacji
wigzki $wietlnej” (2016),

M. Smyl, ,,.Badanie propagacji Swiatta w §wiattowodach fotonicznych czesciowo
wypetnionych nematycznymi ciektymi krysztalami domieszkowanymi azo-
barwnikami” (2017),

A. Zarzecki, ,,Modut akwizycji danych uktadu optoelektronicznego do pomiaru
parametrow stanu polaryzacji wiazki swietlnej” (2018),

A. Czub, ,,Uklad do konwersji fali elektromagnetycznej w falg akustyczng”
(2019),

R. Perkowski, ,Projekt stanowiska pomiarowego do badania drgan
mechanicznych za pomocg czujnika swiattowodowego” (2019),

K. Wolinska, ,Badanie wlasciwosci spektralnych 1 elektrooptycznych
Swiattowodéw  fotonicznych  wypelionych ferroelektrycznymi ciektymi
krysztatami domieszkowanymi nanoczgstkami” (2021),

R. Kanapelka, ,Uklad aktywnego wygaszania obrazu w projektorach
multimedialnych” (2021),

A. Kara§, ,Stanowisko laboratoryjne do pomiardw parametrow
fizykochemicznych ferroelektrycznych ciektych krysztatow” (2021),

O. Poniatowski, ,,Projekt urzadzenia nadawczo — odbiorczego z optycznym
szyfrowaniem informacji” (2022)

A. Litwinski, ,Badanie wiasciwosci elektrooptycznych izotropowych
Swiattowodow  fotonicznych wypelionych ferroelektrycznymi ciektymi
krysztatami domieszkowanymi nanoczgstkami niemetalicznymi” (2023),

K. Sktodowski, ,,Optoelektroniczny czujnik stezenia metanu i propanu-butanu”,
w trakcie realizaciji,

M. Zwierzchowski, ,,Wykonanie oprogramowania do analizy parametrow
fizykochemicznych ferroelektrycznych ciektych krysztatow”, w  trakcie
realizacji,

7.2.2 Prace magisterskie

M. Biczak, ,,Badanie stgzenia substancji obcych w cieczach wystepujacych
w uktadzie krwiono$nym cztowieka” (2017),

7.2.3 Prace doktorskie

Promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim mgra inz. M. Szelaga,
,Czujniki §wiattowodowe z siatkg Bragga do pomiaru odksztalcen i temperatury
w materiatach kompozytowych” (2016),



7.2.4 Recenzje prac dyplomowych

2015-2023: 6 recenzji prac inzynierskich (Wydziat Fizyki PW),
2015-2023: 4 recenzje prac magisterskich (Wydziat Fizyki PW),

7.2.5 Osiagniecia w zakresie pracy ze studentami

List gratulacyjny od Dziekana Wydziatu Fizyki za najlepiej prowadzone
¢wiczenia w roku akademickim 2015/16,

Pozytywna ocena hospitacji wyktadu ,,Optics of Anisotropic Media”
(Wydziat Fizyki, kierunek Fotonika), oraz ¢wiczen rachunkowych z Podstaw
Fizyki 1 (Wydziat Fizyki, kierunek Fotonika),

7.3 Dzialalno$¢ organizacyjna na rzecz Uczelni

Sekretarz Komisji Egzaminacyjnej Dyplomowej na studiach inzynierskich,
kierunek Fizyka Techniczna, specjalnos¢ Optoelektronika,
Sekretarz Komisji Egzaminacyjnej Dyplomowej na studiach inzynierskich,
kierunek Fotonika,
Pelnomocnik Dziekana Wydziatu Fizyki do spraw kontaktéw ze szkotami:
— organizacja prelekcji i wycieczek po Wydziale Fizyki dla uczniow szkot
srednich (2010 -2012),
Pelnomocnik Dziekana Wydziatu Fizyki do spraw promieniowania optycznego,
(2016-2020),
Cztonek Komisji Dziekanskiej do spraw programowych:
— recenzowanie tematow prac dyplomowych oraz programoéw przedmiotéw
nauczania na Wyadziale Fizyki, (2018-2021),
Cztonek Zespotu ds. Promocji Wydziatu,
— Organizacja materialdow promocyjnych,
— Przygotowywanie projektéw graficzych,
— Autor logo Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego,
Opiekun studenckich praktyk zawodowych na studiach inZynierskich
(2015-2020),
Opiekun studenckiego Kota Naukowego Optyki i Fotoniki (2014-2019):
— Realizacja Grantu Rektorskiego dla kot naukowych ,,Projekt spektrometru
optycznego” (2016),
Opiekun I roku na studiach inzynierskich, Wydziat Fizyki, kierunek Fotonika
(2014-2019),

7.4 Czlonkostwo w instytucjach, organizacjach i stowarzyszeniach naukowych

Cztonek The International Society for Optics and Photonics SPIE, (2013)
Cztonek Polskiego Stowarzyszenia Fotoniki (Photonics Society of Poland, PSP),
(2014 — obecnie)

Cztonek kolegium redakcyjnego czasopisma Photonics Letters of Poland
odpowiedzialny za przygotowanie artykutéw do publikacji,

Cztonek europejskiego projektu ACTPHAST 4.0 (ACceleraTing PHotonics
innovAtion for SME’s: a one STop-shop-incubator), (2017 — obecnie)



7.5 Dzialania na rzecz popularyzacji wiedzy i nauki

Przedstawienie = wykladu wraz z pokazami na sesji  naukowej
pt. ,,Promieniotwdrczos¢ wokot nas” poswieconej obchodom roku im. Marii
Sktodowskiej-Curie  w XVI Liceum Ogdlnoksztalcagcego im. Stefanii
Sempotowskiej. (13.12.2011)
— Za wspdlpracg zostalem uhonorowany listem pochwalnym od dyrekcji
szkoty.
Seria pokazow laboratoryjnych w trakcie kursu BEST Summer Course 2006
(Use your laser, man! Optoelectronics), Politechnika Warszawska,
(9-22.07.2006)
Organizacja i prowadzenie cyklu zaje¢ seminaryjno-laboratoryjnych dla
uczniéw warszawskich szkoét srednich w ramach projektu ,,Akademia Umystow
Scistych — Szukajac Einsteina” wspoHinansowanego z Europejskiego Funduszu
Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. (2012-2013)
Udziat w audycji w Polskim Radiu ,,Czworka” (3.12.2012):
— W trakcie audycji prezentowatem nowo otwarty kierunek Fotonika na
Wyadziale Fizyki PW,
Udziat w obchodach Migdzynarodowego Dnia Swiatta IDL 2020 (18.05.2020):
— prezentowalem glowne aspekty dziatalno$ci Zaktadu Optyki 1 Fotoniki
podczas wideokonferencji,
Prowadzenie zaje¢ wyrownawczych z fizyki dla studentow I roku studiéw
inzynierskich w ramach projektu finansowanego z Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Program Operacyjny Kapitat Ludzki (2010-2015)
Uczestnictwo w organizacji Dni Otwartych oraz akcji ,,Dziewczyny
na Politechniki” na Wydziale Fizyki,
— Podczas wydarzenia prezentowalem projekty i badania realizowane
w Laboratorium Optyki i Fotoniki na Wydziale Fizyki,
Organizacja 1 prowadzenie warsztatow z druku 3D w ramach programu PW
Makers, NERW?2: Nauka-Edukacja-Rozwoj-Wspotpraca:
—  Wspottworzylem prezentacj¢ multimedialng wprowadzajaca w tematyke
druku 3D,
— Prowadzilem szkolenie z obstugi programow do tworzenia modeli 3D
(OpenSCAD, Autodesk Fusion 360),
— Nadzorowatem prace studentéw przy obstudze drukarek 3D,
Wspoélpraca przy organizacji imprezy Tech-Athon 2023 ,Inzynierowie dla
spoleczenstwa’:
— Bralem czynny udziat w spotkaniach organizacyjnych zespolu
organizacyjnego,
— Pozyskatem wsparcie Polskiej Platformy Technologii Fotonicznych jako
patrona wydarzenia,
— Prowadzitem rozmowy i rekrutowatem ekspertow z Wydziatu Fizyki do
roli mentorow podczas wydarzenia,



e Udziat w organizacji i prowadzenie zaje¢ w ramach szkoty letniej ,,International
Summer Schools of the Faculty of Physics — Photonics” 26 czerwca — 7 lipca,
2023 r.

— Prowadzitem wyktad on-line ,,Light polarization and birefringence”
mojego autorstwa,

— Prowadzitem zajecia laboratoryjne z komputerowego modelowania
struktur tréjwymiarowych w programie OpenSCAD,

8 Oprodcz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé
inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczgce jego kariery
zawodowej.

8.1 Nagrody i wyroznienia

rok Nagroda / wyrdznienie

2018 Nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora PW za osiagni¢cia naukowe w latach
2016-2017

List gratulacyjny Dziekana Wydziatu Fizyki za uzyskanie wyrdzniajacej oceny
2017 w procesie ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych za najlepiej prowadzone
¢wiczenia w roku akademickim 2015/16

Nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora PW za osiagni¢cia naukowe w latach

2013 2011-2012

Laureat naukowego stypendium wyjazdowego ,,Programu Rozwojowego

2013 Politechniki Warszawskiej” w ramach konkursu CAS/30/POKL

List pochwalny od Dyrekcji XVI Liceum Ogolnoksztatcacego im. Stefanii
2011 Sempotowskiej za udzial w sesji naukowej pt. ,,Promieniotworczos¢ wokot
nas” po$wieconej obchodom roku im. Marii Sktodowskiej-Curie

Nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora PW za osiaggniecia naukowe w latach

20111 2009-2010

2009 Laureat dwuletniego stypendium doktoranckiego ,,Programu Rozwojowego
Politechniki Warszawskiej” w ramach konkursu CAS/1/POKL

2009 Laureat stypendium ,Mazowieckie Stypendium Doktoranckie” Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego

2009 Nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora PW za osiggnigcia naukowe w latach

2007-2008

(podpis wnioskodawcy)
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Zakacznik nr 4.

Wykaz osiagni¢¢ naukowych, stanowiacych znaczny

wklad w rozwoj dyscypliny

Dr inz. Daniel Konrad Budaszewski



l. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO
ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2
USTAWY

1. Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy:

brak
2. CyKkl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1.

pkt 2b Ustawy:

W okresie 2009 — 2021 prowadzitem prace badawcze, ktorych wynikiem jest cykl
o$miu publikacji naukowych stanowigcych podstawe do przeprowadzenia postgpowania
habilitacyjnego. Publikacje naukowe przedstawione sg pod wspolnym tytutem
Szybko-przelgczajgce  cieklokrystaliczne  swiatlowody  fotoniczne na  bazie

ferroelektrycznych i nematycznych cieklych krysztatow.

H1.D. Budaszewski, A. K. Srivastava, AM.W. Tam, T. R. Wolinski,
V. G. Chigrinov, H. S. Kwok, ,Photo-aligned ferroelectric liquid crystals
in  microchannels”. Optics Letters, Vol. 39, pp. 4679. (2014) DOI:
10.1364/0L.39.004679. punkty MNISW = 40, IF(3,292)

Moj udzial w powstaniu publikacji polegal na adaptacji metody nanoszenia warstw

fotoporzqdkujgcych w mikrokapilarach szklanych wypetnionych ferroelektrycznym
cieklym krysztatem oraz przeprowadzeniu obserwacji mikroskopowych celem
okreslenia jakosci uzyskanego uporzgdkowania molekul ciektokrystalicznych.
Bralem udzial w przygotowywaniu roztworu materiatu SD1 w rozpuszczalniku na
potrzeby dalszych prac laboratoryjnych. Bylem glownym oraz korespondujgcym
autorem manuskryptu.

H2. D. Budaszewski, A. K. Srivastava, T. R. Wolinski, V. G. Chigrinov, “Photo-aligned

photonic ferroelectric liquid crystal fibers”, Journal of the Society for Information
Display, Vol. 23, pp. 196-201. (2015) DOI:10.1002/jsid.371,

punkty MNISW = 20, IF(0,619)

Moj  udzial w powstaniu publikacji polegat na opracowaniu metodologii
poszczegolnych czesci  eksperymentow, przygotowaniu probek swiattowodowych,
opracowaniu efektywnej metody naniesienia warstwy fotoporzqdkujqcej materiatu
SDI  wewngtrz mikrokanalow powietrznych  swiatlowodu  fotonicznego oraz
przeprowadzeniu  wszystkich  opisanych  eksperymentow  laboratoryjnych.

Bytem gtownym autorem publikacji.



H3.

H4.

H5.

H6.

D. Budaszewski, A. Siarkowska, @M. Chychtowski, B. Jankiewicz,
B. Bartosewicz, R. Dabrowski, T. R. Wolinski, ‘“Nanoparticles-enhanced photonic

liquid crystal fibers”, Journal of Molecular Liquids, Elsevier BV, vol. 267,
pp. 271 — 278. (2018) DOI:10.1016/j.mollig.2017.12.080,
punkty MNISW = 30, IF(4,561)

Moj  udzial w postaniu  publikacji polegal na opracowaniu metodologii
[ przeprowadzeniu eksperymentow z pomiarami elektrooptycznymi. Bratem udzial
w analizie wynikow pomiarowych. Jestem glownym i korespondujgcym autorem

publikacji.

A. Siarkowska, M. Chychtowski, D. Budaszewski, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz,
T. R. Wolinski, “Thermo- and electrooptical properties of photonic liquid crystal fibers
doped with gold nanoparticles”, Beilstein Journal of Nanotechnology, Vol. 8,
pp. 2790-2801. (2017) DOI:10.3762/bjnano.8.278, punkty MNISW = 35, 1F(2,968)
Moj  udzial w powstaniu publikacji polegal na przygotowaniu stanowiska
pomiarowego, przeprowadzeniu eksperymentow z pomiarem czasow odpowiedzi
elektrooptycznej oraz opracowaniu danych doswiadczalnych. Sporzqdzilem fragment
publikacji dotyczqcy pomiaréw elektrooptycznych.

D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Electro-optical

properties of photo-aligned photonic ferroelectric liquid crystal fibres”,
Liquid Crystals, Taylor&Francis, Vol. 46 (2), pp. 272-280. (2018)
DOI:10.1080/02678292.2018.1499149, punkty MNISW = 30, 1F(3,078)

Moj udzial w powstaniu publikacji polegal na opracowaniu metodyki badan,
przygotowaniu ukiadow eksperymentalnych, przeprowadzeniu eksperymentow termo-
optycznych i elektrooptycznych. Jestem gtownym i korespondujgcym autorem
publikacji.

D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Budaszewska, B. Bartosewicz, B. Jankiewicz,
T. R. Wolinski, ,,Enhanced efficiency of electric field tunability in photonic liquid
crystal fibers doped with gold nanoparticles”, Optics Express, Vol. 27 (10),
pp. 14260-14269 (2019). DOI: 10.1364/0OE.27.014260, punkty MNISW = 140,
IF(3,669)

Moj udzial w powstaniu publikacji polegal na opracowaniu metodyki pomiarow
elektrooptycznych, przeprowadzeniu czesci eksperymentalnej z pomiarem czasow
odpowiedzi elektrooptycznej oraz przygotowaniu manuskryptu. Jestem glownym

i korespondujgcym autorem.



H7.

H8.

D. Budaszewski, K. Wolinska, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz, T. R. Wolinski,
»Spectral Properties of Photo-Aligned Photonic Crystal Fibers Infiltrated with Gold

Nanoparticle-Doped Ferroelectric Liquid Crystals” Crystals, Vol. 10 (9), pp. 785
(2020). DOI: 10.3390/cryst10090785, punkty MNISW = 70, 1F(2,404)

Moj wkiad polegal na opracowaniu metodyki badan, przygotowaniu stanowisk
pomiarowych, nadzorze prowadzonych  eksperymentow przez — dyplomantke
(K. Wolinska), analizie i opracowaniu wynikow doswiadczalnych oraz sporzqdzeniu
manuskryptu. Jestem glownym i korespondujgcym autorem publikacyi.

D. Budaszewski, D. P. Singh, T. R. Wolinski, ,,Enhancement of electro-optical

response of photonic crystal fibers infiltrated with ferroelectric liquid crystal doped
with titanium dioxide nanoparticles” Optics Express, Vol. 31 (18), pp. 29942-29952
(2023). DOI: 10.1364/0E.493064, punkty MNISW = 140, 1F(3.833)

Moj wklad polegal na opracowaniu metodyki badan, opracowaniu zalozen
technicznych modulow elektronicznych, nadzorze nad eksperymentami realizowanymi
przez dyplomanta (A. Litwinski), analizie i opracowaniu wynikéw doswiadczalnych.

Jestem gtownym i korespondujgcym autorem publikacyi.

Do prac zalaczone zostaty o§wiadczenia wspotautoréw z okresleniem ich merytorycznego

wktadu w powstanie kazdej pracy.

3.

Wykaz zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych,

technologicznych lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c Ustawy.
Nie dotyczy.

I.INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ
Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I.1).

brak

Wykaz opublikowanych rozdzialow w monografiach naukowych.
brak

Informacja o czlonkostwie w redakcjach naukowych monografii.
W okresie realizacji doktoratu, oraz po uzyskaniu stopnia doktora, nie petitem roli
cztonka w redakcjach naukowych monografii.



4. Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.2).
Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1. A. Domanski, D. Budaszewski, M. Sierakowski, T. Wolinski, ,,Depolarization of
partially coherent light in liquid crystals”, Opto-electronics Review, Vol. 14(4),
pp. 305-310, 2006 (DOIL: 10.2478/s11772-006-0041-x)
punkty MNiSzW = 27, 1F(0,617)

2. A. Domanski, M. Gulbinski, D. Budaszewski, P. Lesiak, T. Wolinski, ,,Dynamic
compensation of polarization mode dispersion in telecommunication fibers by
using Faraday rotator and longitudinally strained highly birefringent fiber”,
Proc. SPIE Vol. 6608, pp. 660812, 2007 (DOI: 0.1117/12.739595)
punkty MNiSzW = 0, IF(0)

3. A. Domanski, D. BudaszewskKi, S. Ertman, P. Lesiak, K. Nowecka, T. Wolinski,
,Propagation of partially coherent light in liquid crystal fibers”, Proc. SPIE,
Vol. 6608, pp. 660807, 2007 (DOIL: 10.1117/12.739328)
punkty MNiSzW = 0, IF(0)

4, D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski, ,,Novel bandwidth
measurement method for partially coherent light sources”,
IEEE Instrumentation & Measurement Technology Conference IMTC 2007, 2007
(DOI: 10.1109/IMTC.2007.379327) punkty MNiSzW = 0, IF(0)

5. T. R. Wolinski, A. W. Domanski, S. Ertman, ,,Multiparameter modular optical
fiber sensor for applications in oil refinery”, Proc. SPIE, Vol. 6585, pp. 65850H,
2007 (DOI: 10.1117/12.723667) punkty MNiSzW = 0, IF(0)

6. A. W. Domanski, D. Budaszewski, M. Sierakowski, T. R. Wolinski, ,,Electrically
controlled depolarization of light by wuse of liquid crystal cells”,
Proc. SPIE, Vol. 6587, pp. 65870E, 2007 (DOI: 10.1117/12.723668),
punkty MNiSzW = 0, IF(0)

7. T. R. Wolinski, D. Budaszewski, A. W. Domanski, S. Ertman, G. Goleniewski,
M. Wydmanski, ,,Optical fiber rotation sensor for application in oil refinery and
high electromagnetic noise environment”, Proc. SPIE, Vol. 6616, pp. 66061U,
2007 (DOI: 10.1117/12.729625) punkty MNiSzW = 0, IF(0)

8. A. W. Domanski, D. Budaszewski, P. Poziemski, T. R. Wolinski, ,,Method of
optical axis determination in crystals by wuse of light depolarization
measurements”, Proc. SPIE, Vol. 66161V, 2007 (DOI: 10.1117/12.729634) punkty
MNiSzW =0, IF(0)

9. A. Domanski, R. Cie$lak, M. A. Karpierz, D. Budaszewski, T. Wolinski,
,Efficiency of second harmonic generation for partially coherent light in
anisotropic crystals”, Central European Journal of Physics, Vol. 6(3), pp. 628 —
633, 2008 (DOI: 10.2478/s11534-008-0100-7) punkty MNiSzW = 20, IF(0,691)

10. P. Lesiak, S. Ertman, D. Budaszewski, A. Domanski, T. Wolinski, 1. Burska,
M. Klimczak, R. Piramidowicz, P. Warda, W. Kaminski, R. Sitnik,
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M. Kujawinska, ,,Remote measurements system for applications in photonic
materials characterization”, Proc. SPIE, Vol. 7120, pp. 71200S, 2008
(DOI: 10.1117/12.804533) punkty MNiSzW =0, IF(0)

A. W. Domanski, P. Lesiak, D. Budaszewski, R. Cieslak, T. R. Wolinski, ,,Optical
fiber Lyot depolarizer analysis based on the modified Mueller-Stokes method”,
Proc. SPIE, Vol. 7120, pp. 71200N, 2008 (DOI: 10.1117/12.804525)
punkty MNiSzW = 0, IF(0)

P. Lesiak, S. Ertman, D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski,
I. Burska, M. Klimczak, R. Piramidowicz, P. Warda, W. Kaminski, R. Sitnik,

M. Kujawinska, ,Remote measurements system for applications in photonic
materials characterization”, Proceedings of SPIE, Vol. 7120, Optical Fibers and
Their Applications 2008, (DOI: 10.1117/12.804533) punkty MNiSzW = 0, IF(0)
T. Wolinski, S. Ertman, M. Tefelska, A. Czapla, D. Budaszewski, A. Domanski,
R. Dgbrowski, E. Nowinowski-Kruszelnicki, J. Wojcik, ,,Polarizing and
Depolarizing Optical Effects in Photonic Liquid Crystal Fibers”, Molecular
Crystals and Liquid Crystals, Vol. 489(1) pp. 169 - 182, 2008
(DOI: 10.1080/15421400802219437) punkty MNiSzW =13, IF(0,537)

A.W. Domanski, D. Budaszewski, R. Cie$lak, T.R. Wolinski, , Bandwidth
Measurement ~ Method  for  Quasi-Monochromatic ~ Light  Sources”,
IEEE Transactions On Instrumentation And Measurement, VVol. 58(8), pp. 2606-
2610, 2009 (DOI:10.1109/TIM.2009.2015637) punkty MNiSzW = 27, IF(1,214)
D. Budaszewski, A. Domanski, A. Czapla, S. Ertman, T. Wolinski, T. Nasitowski,
H. Thienpont, ,,.Depolarization of light in microstructured fibers filled with liquid
crystals”, Opto-electronics Review, Vol. 17(2), pp. 156-160, 2009
(DOI: 10.2478/s11772-008-0070-8) punkty MNiSzW = 27, 1F(1,027)

A. Domanski, M. Redek, D. Budaszewski, ,,Depolarization of circularly polarized
light in birefringent crystal”, Photonics Letters of Poland, Vol. 1(2), pp. 67-69,
2009 (DOI:10.4302/photon. lett. pl.v1i2.41) punkty MNiSzW =7, IF(0)

D. Budaszewski, R. Cieslak, A. W. Domanski, ,Birefringence measurements of
photonic liquid crystal fibre by use of the depolarization method”, Molecular
Crystals and Liquid Crystals, Vol. 502(1), pp 47-55, 2009
(DOI: 10.1080/15421400902813691) punkty MNiSzW = 13, IF(0,543)

A. Domanski, P. Lesiak, K. Milenko, D. Budaszewski, M. Chychtowski,
S. Ertman, M. Sala-Tefelska, T. Wolinski, K. Jedrzejewski, L. Lewandowski,
W. Jasiewicz, J. Helsztynski, A. Boczkowska, ,,Comparison of Bragg and
Polarimetric Optical Fiber Sensors for Stress Monitoring in Composite Materials”,
Acta  Physica  Polonica A, Vol. 116(3), pp. 294-297, 2009
(DOI: 10.12693/APhysPolA.116.294) punkty MNiSzW = 13, 1F(0,467)

D. Budaszewski, A. W. Domanski, “Group birefringence measurement in Photonic
Liquid Crystal Fibers by use of narrowband light sources”, Acta Physica Polonica
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P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A. W. Domanski,
»Photonic liquid crystal fibers: Towards highly tunable photonic devices”,
International Conference On Photonics 2010, IEEE,
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2010 Photonics Global Conference, IEEE, (DOI: 10.1109/PGC.2010.5706008)
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M. Szelag, A. Domanski, T. Wolinski, ,,Influence of the lamination process on the

strain sensitivity of the fiber sensors embedded in composite materials”,
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K.A. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, "Liquid crystal photonic crystal
fibers and their applications”, Proc. SPIE, Vol. 7955, 2011
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Autorzy prezentujacy zostali zaznaczeni pogrubiong czcionka.

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

Prezentacje ustne — prelegent:

1. D. Budaszewski, A. W. Domanski, M. Sierakowski, T. R. Wolinski,
,Depolarization of low coherent light in liquid crystals”, XX IEEE-SPIE Joint
Symposium, 29.05 — 4.06. 2006, Wilga, - prezentacja ustna,

2. A. W. Domanski; D. BudaszewskKi; P. Poziemski; T. R. Wolinski, ,,Depolarization
of partially coherent light in uniaxial crystals”, IX International Workshop,
Nonlinear Optics Applications NOA 2007. Swinoujscie, 17 — 20.05.2007,
- prezentacja ustna,

3. D. Budaszewski, A. W. Domanski, “Group birefringence measurement in
Photonic Liquid Crystal Fibers by use of narrowband light sources”,
The 3™ Conference Integrated Optics — Sensors, Sensing Structures and Methods,
23-26.02.2009, Korbielow, - prezentacja ustna,

4. D. Budaszewski, A. W. Domanski, ,Liquid Crystal Lyot Depolarizer”,
XVII Conference on Liquid Crystals, 14-18.09.2009. Augustéw, - prezentacja
ustna,

Prezentacje ustne — wspotautor:

5. A. W. Domanski, D. Budaszewski, M. Sierakowski, T. R. Wolinski,
,Nonscattering depolarization of light in liquid crystals”, 17" Conference on
Liquid Crystals, Chemistry, Physics & Applications, 17-22.09.2007, Augustéw —
prezentacja ustna,

Prezentacje plakatowe — prezentujacy:

6. A. W. Domanski, D. Budaszewski, M. Sierakowski, T. R. Wolinski,
,Depolarization of partially coherent light in liquid crystals”, International
Workshop on Liquid Crystals for Photonics, LC-P 2006, 26-28.04.2006, Gent,
Belgium, P-36 — prezentacja plakatowa,

7. A. W. Domanski, D. Budaszewski, A. Czapla, S. Ertman, T. R. Wolinski,
,Depolarization of light in microstructured fibers filled with liquid crystals”,




10.

17" Conference on Liquid Crystals, Chemistry, Physics & Applications,
17-22.09.2007, Augustow — prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski, ,,Novel bandwidth
measurement method for partially coherent light sources”, IMTC 2007 IEEE
Instrumentation and Measurement Technology Conference, 1 — 3.05, 2007,
Warszawa, - prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. W. Domanski, A. Czapla, S. Ertman, T. R. Wolinski,
T. Nasitowski, H. Thienpont, ,,Depolarization of light in microstructured fibers
filled with liquid crystals”, XVII Conference on Liquid Crystals, 19-24 IX. 2007.
Augustow, -prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, R. Cieslak, A. W. Domanski, ,,Birefringence measurements of
photonic liquid crystal fibre by wuse of the depolarization method”,
The International Workshop on Liquid Crystals LCP 2008 21-24.07.2008,
Cambridge, Wielka Brytania. — prezentacja plakatowa,

Po uzyskaniu stopnia doktora:
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A. W. Domanski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, S. Ertman, P. Lesiak,
M. Sierakowski, M. Tefelska, T. R. Wolinski, ,,Swiattowodowy czujnik drgan

w $§rodowisku zaktocen elektromagnetycznych”, XII Konferencja i II Szkola
Swiatiowody 1 ich zastosowania TAL2009, Lublin i Krasnobrod, 14-17.10.2009,
- prezentacja ustna,

D. Budaszewski, P. Lesiak, R. Plaga, G. Rajan, Y. Semenova, G. Farrell,
A. Boczkowska, A. Domanski, T. Wolinski, ,,Influence of the orientation of the
HB fiber inside composite material on the PMD changes under axial stress”,
4" Integrated Optics — Sensors, Sensing Structures and Methods 1052011,
28.02 — 4.03.2011, Szczyrk, - prezentacja ustna,

D. Budaszewski, T. R. Wolinski, R. Dgbrowski, M. A. Geday, J. M. Oton,
,Photonic antiferroelectric liquid crystal fibers”, The XIX Conference on Liquid
Crystals. Chemistry, Physics and Applications, Mi¢dzyzdroje, 18 — 23.09.2011,
- prezentacja ustna,

D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Influence of
electric field on photo-aligned ferroelectric liquid crystal micro capillaries”,
10" Integrated Optics — Sensors, Sensing, Structures and Methods 105’2015,
2 —6.03.2015, Szczyrk — prezentacja ustna,

D. Budaszewski, D. Poudereux Sanchez, M. Cano Garcia, A. Siarkowska,

T. R. Wolinski, J. M. Oton, “Photonic crystal fibers infiltrated with liquid crystals
doped with metallic nanoparticles”, MCM7 & WG meeting of the COST action
IC1208, 14-15.04.2016, Wilno, Litwa — prezentacja ustna
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17.

18.

19.

20.

D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Photonic
Ferroelectric Liquid Crystal Fibers”, MCM8 & WG meeting of the COST action
IC1208 - Integrating devices and materials: A challenge for new instrumentation in
ICTD, Warszawa — prezentacja ustna,

D. Budaszewski, M. Smyl, T. R. Wolinski, ,,Photonic crystal fibers infiltrated with
azobenzene liquid crystals”, 12" Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures
and Methods 10S-2017, 27.02-3.03.2017, Szczyrk — prezentacja ustna,

D. Budaszewski, T. R. Wolinski, ,,Electro-optical properties of photo-aligned
photonic ferroelectric liquid crystal fibers”, 13" Integrated Optics - Sensors,
Sensing Structures and Methods 10S°2018, 26.02 — 2.03.2018, Szczyrk —
prezentacja ustna,

D. Budaszewski, T. R. Wolinski, ,,Photo-aligned photonic ferroelectric liquid
crystal fibers and their electro-optical properties”, 7" Workshop on Liquid Crystal
Photonics WLCP 2018 and International Conference on Liquid Crystals
CLC 2018, 17 — 21.09.2018, Jastrzebia Goéra — prezentacja ustna,

Daniel Budaszewski, Dharmendra P. Singh, Tomasz R. Wolinski, ,,Spectral
properties of photonic crystal fibers infiltrated with ferroelectric liquid crystals
doped with nanoparticles”, 22" Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave
and Quantum Aspects of Contemporary Optics” 05-09.09.2022, Wojanéw —
prezentacja ustna.

Prezentacje ustne -wspétautor:
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22.

23.

24,

25.

T. R. Wolinski, P. Lesiak, D. Budaszewski, S. Ertman, K. Milenko,
A. W. Domanski, ,,Czujniki §wiattowodowe do badan wewnetrznych odksztatcen

materiatéw kompozytowych”, XII Konferencja i II Szkota Swiattowody i ich
zastosowania TAL2009, Lublin i Krasnobrdd, 14-17.10.2009, - prezentacja ustna,
A. W. Domanski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, S. Ertman, P. Lesiak,
P. Makowski, L. Michalik, M. Sierakowski, M. Tefelska, T. R. Wolinski,
LSwiatlowodowy przetwornik drgah w  meteriatach  kompozytowych”,
XII Konferencja i II Szkota Swiattowody i ich zastosowania TAL2009, Lublin
i Krasnobrod, 14-17.10.2009, - prezentacja ustna,

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Czapla, S. Ertman,
P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A.W. Domanski,
"Photonic Liquid Crystal Fibers: Towards Highly Tunable Photonic Devices",
International Conference on Photonics 2010 (ICP 2010) Malaysia 2010 -
prezentacja ustna

T.R. Wolinski, S. Ertman, D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Czapla,
R. Dabrowski, A.W. Domanski, P. Mergo, E. Nowinowski-Kruszelnicki,
K.A. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, "Liquid crystal photonic crystal
fibers and their applications™, [7955-33], SPIE Photonics West, 22-27 January
2011, San Francisco, USA - prezentacja ustna - keynote session

M.M. Tefelska, S. Ertman, K.A. Rutkowska, D. Budaszewski, K. Milenko,
A.W. Domanski, M. Sierakowski, T.R. Wolinski, P. Mergo, R. Dabrowski,




26.

27.

28.

"Poliweglanowy $wiatlowod fotoniczny wypeliony ciektym krysztatem",
X1V Scientific Conference on Optical Fibers and their Applications, TAL 2012,
09-11.10.2012, Nateczow — prezentacja ustna

T.R. Wolinski, M. Tefelska, K. Milenko, A. Siarkowska, D. BudaszewskKi,
A.W. Domanski, S. Ertman, K. Orzechowski, K. Rutkowska, M. Sierakowski,
E. Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, P. Mergo, "Photonic liquid crystal
fibers with polymers", 8" Conference on Integrated Optics - Sensors, Sensing
Structures and Methods, 10S 2013, 25.02-01.03.2013, Szczyrk - prezentacja ustna
A. Budaszewska, D. Budaszewski, M. Chychtowski, B. Bartosewicz,
B. Jankiewicz, T. R. Wolinski, ,,Tunable photonic structures infiltrated with liquid
crystals doped with metallic nanoparticles” 7th Workshop on Liquid Crystal
Photonics WLCP 2018 and International Conference on Liquid Crystals
CLC 2018, 17 —21.09.2018, Jastrzebia Gora — prezentacja ustna,

T. R. Wolinski, K. Bednarska, D. Budaszewski, M. Chychtowski, P. Lesiak,
B. Bartosewicz, B. Jankiewicz, R. Dabrowski, ,,Nanoparticles-doped photonic
liquid crystal fibers for enhanced efficiency of electric field tunability”,
15" Integrated Optics — Sensors, Sensing Structures and Methods 10S°2020
24-28.02.2020, Szczyrk — prezentacja ustna,

Prezentacje zaproszone — wspotautor:

29.

30.

31.

32.

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Czapla, R. Dabrowski,
A.W. Domanski, S. Ertman, P. Lesiak, E. Nowinowski-Kruszelnnicki,
K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, J. Wojcik, "Recent Progress on
Photonic Liquid Crystal Fibers", 12th Conference on Fibers and their applications,
TAL 2009 — prezentacja ustna — invited

T.R. Wolinski, K.A. Rutkowska, S. Ertman, D. Budaszewski,
M. Chychiowski, A. Czapla, A.W. Domanski, t. Garncarek, K. Milenko,
M. Tefelska, E. Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, J. Wojcik, "Photonic
Liquid Crystal Fibers for highly-tunable photonic devices"”, Photonics Global
Conference, 14-16 December 2010, Singapore — prezentacja ustna — invited

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Czapla, S. Ertman,
P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A.W. Domanski,
"Emerging photonic devices based on photonic liquid crystal fibers", Workshop on
Liquid Crystals for Photonics, 08-10 December 2010,
Hong Kong — prezentacja ustna — invited

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Czapla, S. Ertman,
P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A.W. Domanski,
"Photonic liquid crystal fibers for advanced tunable photonic devices",
17" Slovak-Czech-Polish Optical Conference SCPOC 2010 (Wave and Quantum
Aspects of Contemporary Optics), 6 — 10 September 2010, Liptovsky Jan,
Slovakia - prezentacja ustna — invited




Prezentacje plakatowe — prezentujacy:

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

D. Budaszewski, M. A. Geday, J. M. Oton, T. R. Wolinski, ,,Photonic
Ferroelectric Liquid Crystal Fibers”, The 23™ International Liquid Crystal
Conference, Krakow, 11 —16.07.2010, - prezentacja plakatowa,

P. Lesiak, G. Rajan, Y. Semenova, G. Farrell, A. Boczkowska, D. BudaszewskKi,
M. Szelag, A. Domanski, T. Wolinski, ,,Influence of the lamination process on the
strain sensitivity of the fiber sensors embedded in composite materials”,
The 21% International Conference on Optical Fiber Sensors OFS21, Ottawa,
Kanada, 12 — 21.05.2011, prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, T. R. Wolinski, ,,Propagation effects in Photonic Ferroelectric
Liquid Crystal Fibers”, I Sypozium Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego +
Mig¢dzynarodowe Targi Optoelektroniki i Fotoniki OPTON 2012, 15-16.05.2012,
Katowice, - prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski, ,,Efekty propagacyjne
w ciekltokrystalicznych ferroelektrycznych $§wiattowodach fotonicznych pod
wplywem zewngtrznego pola elektrycznego”, XIV Konferencja i1 III Szkota
,Swiatlowody i ich zastosowania. TAL 20127, 09-11.10.2012, Nateczéw —
prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski, ,,Spectral Tuning of the
Photonic Ferroelectric Liquid Crystal Fibers with Orienting Layers under the
Influence of Electric Field”, The 4™ Workshop on Liquid Crystals for Photonics,
LCP 2012, 7-16.12.2012, Hong Kong - prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski, ,,Investigation of Ferroelectric
Liquid Crystal Orientation in the Silica Micro Capillaries”, 5" European Workshop
on Optical Fibre Sensors. EWOFS 2013, 19-22.05.2013 Krakow — prezentacja
plakatowa,

D. Budaszewski, A. W. Domanski, T. R. Wolinski, ,,Antiferroelectric Liquid
Crystal Orientation in Silica-glass Micro Capillaries under Influence of Electric
Field”, 20" Conference on Liquid Crystals, Chemistry, Physics & Applications
CLC’2013, 15-20.09.2013, Mikotajki — prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, ‘“Photo-
aligned Photonic Ferroelectric Liquid Crystal Fibers”, Sympozjum Polskiego
Stowarzyszenia Fotonicznego + Miedzynarodowe Targi Optoelektroniki 1 Fotoniki
OPTON 2015, 8-9.04.2015, Warszawa — prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Spectral
properties of photo-aligned photonic ferroelectric liquid crystal fibers”,
16" Topical Meeting on the Optics of Liquid Crystals OLC 2015, Sopot,
13-18.09.2015, - prezentacja plakatowa,

D. Budaszewski, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, T. R. Wolinski, “Photonic
crystal fibers infiltrated with photo-aligned ferroelectric liquid crystals”,
15" International Conference on Ferroelectric Liquid Crystals Challenges in polar
self-assembling systems FLC-15” 28.06 — 3.07.2015, Praha, Republika Czeska
— prezentacja plakatowa,




43.

44,

45.

D. Budaszewski. D. Poudereux, M. Cano-Garcia, T. R. Wolinski, J. M. Oton,
,Photonic crystal fibers infiltrated with metallic nanoparticles dispersed in
polydimethylsiloxane”, XXI Conference on Liquid Crystals Chemistry, Physics
and Applications CLC’2016, 18 — 23.09.2016, Krynica Zdr6j — prezentacja
plakatowa,

D. Budaszewski, K. Wolinska, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz, T. R. Wolinski,
,,Spectral properties of photonic crystal fibers infiltrated with nanoparticles-doped
ferroelectric liquid crystals”, 15" Integrated Optics — Sensors, Sensing Structures
and Methods 10S°2020 24-28.02.2020, Szczyrk — prezentacja plakatowa,

Daniel Budaszewski, Dharmendra P. Singh, Tomasz R. Wolinski, ,,Spectral
properties of photonic crystal fibers infiltrated with ferroelectric liquid crystals
doped with nanoparticles” 10S°2022 Conference - Integrated Optics - Sensors,
Sensing Structures and Methods, 28.02 — 04.03.2022 Szczyrk — prezentacja
plakatowa.

Prezentacje plakatowe — wspotautor:

46.

A. Siarkowska, M. Chychtowski, D. Budaszewski, B. Jankiewicz, B. Bartosewicz,
R. Dabrowski, T.R. Wolinski "Microstructured optical fibers infiltrated with
nematic liquid crystals doped with metallic nanoparticles”, XXI Conference on
Liquid Crystals Chemistry, Physics and Applications CLC’2016, 18 — 23.09.2016,
Krynica Zdrdj — prezentacja plakatowa,




8. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

e 7" Workshop on Liquid Crystal Photonics WLCP 2018, 17 — 21.09.2018,
Jastrzgbia Gora — cztonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego,

9. Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych,
z podzialem na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz
z uwzglednieniem informacji o pelnionej funkcji w ramach prac zespotow.

) ] Migdzynarodowe projekty
Krajowe projekty badawcze
badawcze
) . gtowny gtowny
kierownik wykonawca wykonawca
wykonawca wykonawca
Przed  uzyskaniem 1 .
stopnia doktora
Po uzyskaniu stopnia
6 0 5 - 1
doktora
6 1 5 0 2
Lacznie: 14
12 2
Szczegdlowy wykaz projektow:
. Charakter Zrédto ) Miejsce Lata
Tytut projektu . ) | Nr projektu o L
udziatu finansowania realizacji | realizacji
Ferroelektryczne ciekte
sztaly domieszkowane
kaysztaty . Wydziat
nanoczastkami do ] . FOTECH 2 o 2021
kierownik Fizyki
zastosowan IDUB PW 2023
PW
w $wiattowodowych
systemach fotonicznych
Domieszkowane
nanoczastkami Wydziat 2016
iektokrystali k NCN-OPUS 20151978 Fizyki 2019
ciektokrystaliczne onhawca - 1ZYyKI
W ST7/03650 y
$wiattowodowy PW
mikrostrukturalne




o wysokiej efektywnos$ci
przestrajania polem

elektrycznym

Hong
Umowa nr
Ferroelektryczne CSZPW — Kong
. . 33/20 ) 2013
fotoniczne $wiattowody stypendysta grant Univ.
dokrvstal: - CAS/30/ £ S 2014
ciektokrystaliczne azado or SCl.
Y W s POKL
and Tech.
Badanie wlasciwosci
propagacyjnych §wiatta w
swiattowodach  fotoni- Wydziat
i . 2011/03/B/ o 2012
cznych wypetionych | Kkierownik | NCN-OPUS Fizyki
) ST7/02547 2015
ferroelektrycznymi PW
i antyferroelektrycznymi
ciektymi krysztatami
Wydziat
Budowa optycznego ) ) PW — grant o
) ) kierownik ) Fizyki 2016
analizatora widma rektorski
PW
Fotoniczne materialy )
k t d NCBIR Wydziat 2012
ompozytowe 0 i
I_O Y ) wykonawca PBS1/B5/ Fizyki
monitorowania  struktur PBS 20/2012 oW 2015
lotniczych — PHOTCOM
Wiasciwos$ci propagacyj -
ne swiattowodow
fotonicznych selektywnie PW —
wypehionych smektycz- projekt Wydziat
nymi ciektymi kryszta- | Kkierownik badawczy Fizyki 2016
fami o wlasciwosciach dla mtodych PW
forroelektrycznych z naukowcow
zastosowaniem  technik
fotoorientacji
Orientacja molekut PW — .
. . Wydziat
ciektokrystalicznych ~ w ) . zespotowy L
) kierownik ] Fizyki 2015
polimerowych  $wiatto- projekt B
wodach fotonicznych badawczy
Badanie ciektokrysta- ) . PW — projekt Wydziat
kierownik - 2012
licznych  $wiattowodow badawczy Fizyki




fotonicznych ~ wypelnio- dla mtodych PW
nych ferroelektrycznymi naukowcow
cieklymi krysztatami
o FNP-
Photonic Liquid Crystal Wydziat
) MISTRZ MISTRZ o 2010
Fibers (laureat: stypendysta ] Fizyki
Subsydium /9/2009 2012
prof. T.R. Wolinski) PW
Prof. FNP
Fotonica aplicada a la Univ.
creacion de tecnologias Politech.
) ] wykonawca | FACTOTEM2 | C09094505 2010
opticas y su transferencia do
a empresas madrilefas-11 Madrid
Smart  Structures  with NCBIR Wydziat
436/ERA- o 2009
Embedded Sensors wykonawca ERA-NET Fizyki
NET/2009 2012
MATERA PW
Depolaryzacja $wiatla o
P ] ry. g . MNiSzW Wydziat
czesciowej koherencji glowny N N505 o 2008
) grant Fizyki
czasowej w  osrodku | wykonawca ) 406734 2009
) _ promotorski PW
cieklokrystalicznym
EC-
Sie¢ dosko-
NEMO: Network of PW + 29
natosci w 2006
Excellence on wykonawca partnerow
] ] ramach 6ego 2009
Microoptics zUE
programu
ramowego
10. Czlonkostwo @ w  miedzynarodowych lub  krajowych  organizacjach

i towarzystwach naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach.

e Czlonek Society of Photo-optical Instrumentation Engineers — SPIE (2013-2014)

e Czlonek Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego — PSP (Od 2008)




11. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych,

w tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego

charakteru.
Kraj Instytucja Rodzaj pobytu Czas pobytu
Krotkookreso obyt
. . Universidad Politécnica de WY POy 10 dni
Hiszpania . naukowy w ramach programu
Madrid ) 7-17.03.2016
COST Action IC 1208
L Staz naukowy w ramach 6 miesigcy
Hong Kong University of . ]
Hong Kong ] stypendium wyjazdowego CSZ 10.2013 -
Science and Technology
PW CAS/30/POKL 04.2014
. ) S Staz naukowy po doktoracie o
) . Universidad Politécnica . ] 3 miesigce
Hiszpania . finansowany z hiszpanskiego
de Madrid ) 01- 04. 2010
projektu FACTOTEM 2
Staz naukowy w trakcie
studiow doktoranckich w o
. L o 2 miesigce
Belgia Vrije Universiteit Brussels | ramach polsko-flandryjskiej
. o 03 - 05.2007
umowy bilateralnej i sieci
NEMO

12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz

z informacja o pelnionych

funkcjach (np. redaktora

przewodniczacego rady naukowej, itp.).

naczelnego,

e czlonek zespotu redakcyjnego odpowiedzialny za przygotowywanie artykutow do

publikacji w czasopismie Photonics Letters of Poland.

13. Informacja

0 recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych,

w szczegolnosci publikowanych w czasopismach miedzynarodowych.

e Recenzent artykutow w okresie 2018-2023 w czasopismach Micromachines,
Crystals, Sensors, Applied Sciences, Photonics wydawnictwa Multidisciplinary
Digital Publishing Institute (MDPI),

e Recenzent artykutow do IEEE Journal of Lightwave

I IEEE Transactions on Instrumentation & Measurement,
e Recenzent artykutéw do czasopisma Photonics Letters of Poland.

Technology



14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach

miedzynarodowych.

e Network of Excellence on MicroOptics NEMO,

e European Cooperation in Science & Technology COST Action, 1C1208 —
Integrating devices and materials (2013-2017)

e ACceleraTing PHotonics innovAtion for SME’s: a one STop-shop-incubator
ACTPHAST 4.0 (od 2016 1.)

15. Informacja o udziale w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne niz

okreslone w pkt. I1.9.
Brak

16. Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie

badan, wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach
majacych charakter naukowy lub dydaktyczny.

W okresach przed uzyskaniem doktoratu oraz po uzyskaniu doktoratu nie
sprawowalem funkcji cztonka w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie

badan i przyznanie nagrod.

lIl.  INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
| GOSPODARCZYM

1. Wykaz dorobku technologicznego.
2. Informacja o wspotpracy z sektorem gospodarczym.
Lp. Podmiot gospodarczy Forma wspoélpracy

Udziat w zespole ds. opracowania $wiattowodowe;j
1. Orlen S.A glowicy pomiarowej drgan mechanicznych 1 obrotow
do zastosowania w srodowisku petrochemicznym.

3.

Uzyskane prawa wilasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub
mig¢dzynarodowe.
Brak

Informacja o wdrozonych technologiach.
Brak

Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na

zamoOwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

Brak




2.

3.

4.

Informacja o udziale w zespotach eksperckich lub konkursowych.

Brak

Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze srodowiskami

pozaartystycznymi.
Nie dotyczy

IV. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych

parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Sumaryczny impact factor (IF)

wedtug listy Journal of Citation Report (JCR)

Prace [H1 — H8] 24,424
Prace [1 — 20] 5,743
Prace [21 — 43] 5,601
Suma 35,768

Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym

uwzglednieniem autocytowan.

Web of Science Scopus
Liczba publikacji w bazie: 46 50
Liczba cytowan: 271 327
bez autocytowan: 167 202

Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.

Indeks Hirsha = 10 (Web of Science), 10 (Scopus)
Informacja o liczbie punktow MNiSW.

Sumaryczny liczba punktow

wedhug listy MNiSzW
Prace [H1 — H8] 505
Prace [1 — 20] 167
Prace [21 — 43] 243

Suma

915




Informacje zawarte w pkt. IV powinny wskazywac rowniez na baze danych, na podstawie
ktorej zostaly podane.

Przy wyborze tej bazy nalezy zwracac uwage na specyfike dziedziny i dyscypliny naukowej, w
ktorej kandydat ubiega si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Rada Doskonatosci Naukowej informuje, ze podawanie danych naukometrycznych — w opinii
Rady Doskonatosci Naukowej — jest wskazane i zalecane, wynika to takze ze stosowanej
powszechnie praktyki przez samych kandydatow ubiegajqcych sie¢ o awans naukowy. Nalezy
jednak podkresli¢, ze podane we wnioskach o wszczecie postepowania awansowego dane
naukometryczne nie mogq stanowic¢ kryterium oceny dorobku naukowego Kandydata dla
podmiotow doktoryzujgcych, habilitujgcych oraz samej Rady Doskonatosci Naukowej,
organow prowadzgcych postepowania w sprawie nadania stopnia lub tytutu. Zadaniem tych
organow jest przede wszystkim ocena ekspercka dorobku naukowego Kandydata
ubiegajqcego sie o awans naukowy, zas decyzja o nadaniu stopnia lub tytutu nie powinna by¢

uzalezniona od podania tych danych.

(podpis wnioskodawcy)

I > PODPIS ZAUFANY

DANIEL
BUDASZEWSKI
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Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
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